7. SIKGRAFOK, METSZESI SZAM

Euler-formula: Ha a G dsszefiiggd (szépen lerajzolt) sikgrafnak c csucsa, e éle, és ¢ tarto-
ménya van, akkor ¢ —e +t = 2.

Kuratowski-tétel: Egy graf akkor és csak akkor sikgraf, ha nem tartalmazza sem a K5-0t,
sem K3 3-at topologikus részgrafként.

Wagner-tétel: Egy graf akkor és csak akkor sikgréaf, ha nincs benne sem Ks-minor, sem
K3 3-minor.

1.7 Egy nemzetkozi konferencian egy asztalnal 6t kiillonb6zd orszag egy-egy képviselGje l.
Bizonyitsuk be, hogy van koztiik ketts, akiknek az orszaga nem szomszédos. (Az orszagok
topologiai értelemben Gsszefiiggdk.)

2.7 Mutassuk meg, hogy ha egy konvex poliéderben barmely két cstics szomszédos, akkor a
poliéder egy tetraéder.

3. Legyen G egy Hamilton-korrel rendelkez sikba rajzolt graf. Bizonyitsuk be, hogy G
tartoméanyai 4 szinnel jol szinezhetSk (a négyszintétel felhasznalasa nélkiil).

4. Mutassuk meg, hogy ha egy sikgrafban minden pont foka paros, akkor tartomanyai 2
szinnel jol szinezhetSk (tetszoleges sikbarajzolas esetén). [5.26]

5. Egy orszagban kor alakd autopalydkat épitettek tgy, hogy semelyik két kér nem érinti
egymést. Bizonyitsuk be, hogy az autépalyak keresztez&déseiben létesithet6k kétszintl cso-
mopontok gy, hogy tetszbleges autopélyan korbehaladva a felss illetve alsd szintek valta-
kozzanak. (Egy keresztezddésben pontosan két autopalya talalkozik.)

6. Egy sikgrafban minden pont foka paros. Sikba lehet-e tigy rajzolni, hogy a kiils6 tartomény
Otsz0g legyen, a belss tartomanyok pedig haromszogek? [5.28 /a]

7.7 Igazoljuk, hogy egy sikgraf minden sikbarajzolasanal ugyanannyi tartomény keletkezik.

8.7 Egy 20 csticsit konvex poliédernek 12 lapja van. Hany oldala van az egyes lapoknak, ha
tudjuk, hogy ez a szam minden lapra azonos?

9. Igazoljuk a kovetkezbket:
a) Minden egyszert, legalabb 3 pontu G sikgrafra |[E(G)| < 3|V (G)| — 6.
b) Minden egyszert, haromszogmentes, legalabb 3 pontu G sikgrafra |E(G)| < 2|V(G)|—4.
c) Ha a G sikgrafban van kor, és derékbdsége legalabb g, akkor |E(G)| < 95%2|V(G)| — 92?92.

10. Igazoljuk, hogy nincs olyan konvex poliéder, amelynek minden lapja hatszog.

11. A Gy egyszert graf csicsai a 8 x8-as sakktabla mez6i, és két csics (mezs) pontosan akkor
Osszekotott, ha egyikbdl a masikba a kiraly at tud lépni (egy lépésben). Dontsiik el, hogy ez
a graf sikgraf-e.

12. a) Hatarozzuk meg az alabbi grafok metszési szamat.

b) Hatarozzuk meg Kg metszési szamaét.
c) Hatéarozzuk meg Ky 4 metszési szamat.
d) Hatarozzuk meg a Petersen-graf metszési szamét.

13. Létezik-e olyan 6 pontu graf, hogy se &, se a komplementere nem sikbarajzolhat6?
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14. Mutassuk meg, hogy az abran lathatd 3x3-as négyzetracs-grafnak van Ky-minorja.

15. Bizonyitsuk be, hogy egy n pontu egyszeri sikgraf tetszdéleges harom kiilénbo6zé x, vy, z
csucsara
d(z) +d(y) + d(z) < 2n+ 2.

16. a) Igaz-e, hogy ha H topologikus részgrafja G-nek, akkor H minorja G-nek?
b) Igaz-e, hogy ha H minorja G-nek, akkor H topologikus részgrafja G-nek?
c)" Sikgraf-karakterizacios tételekre valo hivatkozés nélkiil bizonyitsuk be, hogy G-nek pon-
tosan akkor minorja K3 3 vagy Ks, ha G-nek topologikus részgrafja K33 vagy Ks.



