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Beadott lapok szdma (ezzel a lappal egyiitt):

Linearis algebra gyakorlat
2. ZH — 2012. majus 7.

7 csoport

1. Feladat. (5 pont) Hatarozza meg az
5 -1
(5
méatrix sajatértékeit, és adja meg az egyik sajatértékhez tartozo sajataltér egy bazisat!
Megoldas: A sajatértékek kiszamithatok a karakterisztikus polinom gyokeiként:

5-Xx -1
—6 4-A
= 0= X e{2,7}

det (A — \E) = ‘ ’:(5—)\)(4—)\)—6:)\2—9)\+14

A X = 2 sajatértékhez tartozd v sajatvektorokat az (A — 2E) v = 0 matrixegyenlet megoldasaként kapjuk.

U1 Vo U1 v
e[| 3 —TT[0|= w| =3[0 ——g
ea| =6 2 |0 ea| 0 |0 2

Ebbdl kovetkezik, hogy vo = 3v;. Ebben a megoldasaltérben megadva egy bézist, megkapjuk a sajataltér egy
generatorrendszerét:

1

)l

v1:=1 = v9=3 U= |:(
Hasonl6an megkaphato, hogy
-1

=[]

2. Feladat. (6 pont) Adjon meg egy bazist a kivetkezs homogén linearis egyenletrendszer megoldésalterében!

201 —x9o+x3—3x4 = 0
—3xr1 —z3+4x4 = 0
—3ro4+x3—24 = 0
Megoldas:
T T2 I3 Xy T T2 T4 i) Xy . 2
a2 1 1 =3[0, a2 2 —2(0|, |l 1[0, —F—71p
e2|-3 0 -1 4]0 e2| -3 =3 3]0 e2] 0 00 w3 1l
es| 0 -3 1° —1]0 3| 0 -3 —1]0 z3| -3 —10 3
Az x5 és x4 szabadismeretlen, és az x1 és x3 kotott ismeretlen. Tovabba z1 = —x0 + x4 és T3 = 3z + x4. Igy

az egyenletrendszer altalanos megoldasa:
(=29 + x4; T2; 3T + X4; T4), T2, T4 € R.

A bazis megadéasahoz a szabadismeretlenek helyére tgy helyettesitiink 1-eseket, hogy a t&bbi szabismeretlent
0-nak valasztjuk.

T2 Ty == X1 T3
1 0 -1 3
0 1 1 1

Igy egy bazis: (—1,1,3,0); (1,0,1,1).




3. Feladat.

(5 pont) Hatarozza meg a kévetkezs matrix inverzét!

-2 -1 3
-3 -1 2
4 1 0
Megoldas:
X1 i) I3 r1 €3 X3 €9 (43 I3 €9 €3 (]
6172713_>61213_>61727171*_>1:32171
ea | =3 -1 2 ea |17 1 2 x| 1 1 2 x| -3 -1 2
es| 4 1* 0 x| 4 1 0 x| —4 -3 -8 9| 12 5 -8
€1 () €3
N X1 2 -3 -1
o | =8 12 5
xg | =1 2 1
2 -3 -1
A matrix inverze | -8 12 5
-1 2 1
4. Feladat. (6 pont) Oldja meg a kovetkez6 matrixegyenletet!
4 -2 1 4 -3
(2 3 2>X_<1 1)
Megoldas:
r1 T2 X3 xr1 X9 Z1
eqr| 4 -2 1| 4 -3|—> 23| 4 —-2|4 -3|— x3|-8|-10 7
e2 | -2 3 -2]-1 1 e | 6 —1*|7 =5 To | —6| =7 5

Ebbdl kévetkezik, hogy az x1 = (a,b) € R? ,szabad ismeretlenvektor”, és

T3

X2

(—10,7) + 8(a,b) = (=10 + 8a, 7 + 8b),
(=7,5) + 6(a,b) = (=7 + 6a,5 + 6b).

Ezt 6sszerakva kapjuk az altaldanos megoldast:

X =

a b
—74+6a 5+6b |,
—10+8a 7+ 8b

a,beR.

5. Feladat. (6 pont) Hatarozza meg a kivetkez$ méatrix rangjat a p paraméter értékétsl fliiggGen!

1 5 2 -1
-1 »p 0 —1
-1 -3 2p+1 O
-1 -7 -3 2
Megoldas:
U1 V2 U3 Vg U2 U3 U4 U2 U3
€1 1* 5 2 -1 (%1 ) 2 -1 (%} 3 1
es| -1 p 0 —1|— e |p+5> 2 —2|—= e | p+1 0
es| —1 -3 2p+1 O es 2 2p+3 -1 €3 0 2p+ 2
eqg | —1 —7 -3 2 eqs | —2 -1 1* vy | —2 -1
U2 V3 VU3
(% 3 1 (%1 1 U1
p#*—-1— e | p+1* 0 — Uy 0 — Uy
€3 0 2p—|—2 €3 2(p—|— 1)* V3
Uy —2 -1 Uy -1 Uy




V2 V3
(%} 3 1
p=—1— e | O 0
€3 0 0
V4 -2 -1
Ha p = —1,akkor a méatrix rangja 2, minden maés érték esetén a rang 4.

6. Feladat. (6 pont) Mely = valos szamok esetén lesz az
(0,2 0,6
A= < z 0,7 )
raforditasi matrixa gazdasag miikodsképes? Adjon meg egy olyan arrendszert (drvektort) x = 0,1 esetén, mellyel
az Ossztermelést figyelembe véve 48 a nyereség és a mésodik termék ara nagyobb a piacon, mint az elsé!
Megoldas: A miikodSképesség vizsgalatdhoz meg kell vizsgalni a Leontyev-inverzet.

-1 0,3 0,6
(E— A" = ( 0,8 —0,6 ) _ 1 ( 0,3 0,6 > _ | 0206 0206
-z 0,3 det z 0,8 024—06z 024-006z

A gazdasag pontosan akkor miik6dsképes, ha a Leontyev-inverz minden eleme nemnegativ. Ez pedig akkor
teljesil, ha 0,24 — 0,6z > 0 és x > 0. Az elsG egyenlGtlenséget atalakitva: < 0,4. Tehat A pontosan akkor
miikddsképes, ha 0 < z < %

Keressiik az arvektort v = (a,b) alakban. Ekkor annak kell teljesiilnie a feltétel miatt, hogy 0 < a < b. Ki
kell szamolni a kiadast, hogy a profitot is meg tudjuk adni:

) )

0,2 0,6 \ _ )
vA = (a,b) ( 01 07 > = (0,2a + 0, 1b; 0,6a + 0,7D).
A bevétel maga az arvektor:
v = (a,b).

Az els6 terméken a nyereség a — 0,2a — 0, 1b, a méasodik terméken a nyereség b — 0,6a — 0, 7b. Az Gssztermelés
nyeresége ennek a kettének az Osszege, és ezt kell megoldani a-ra és b-re ugy, hogy 8 legyen.

a—0,2a—0,164+b—0,6a—0,70 =

0,2a+0,2b =
a+b = 40
a = 40-0

Igy a kovetkezo feltételnek kell eleget tenniink: 0 < 40 —b < b. Ebbél jon, hogy a lehetséges v = (a, b) arvektorok
a kovetkezsk: 20 < b < 40, és a = 40 — b. Tehat egy példa: v = (10, 30).

7. Feladat. (6 pont)

1. Adjon meg egy olyan 2 x 2-es méatrixot, melynek csak 1 darab valds sajatértéke van.
2. Ha egy 10 ismeretlenes homogén linearis egyenletrendszer megoldéasaltere 4-dimenziés, akkor mennyi az
egyenletrendszer bévitett matrixdnak a rangja? Valaszat indokolja!

Megoldas:
V2 —213

1. Gondoljunk a triangularis matrixokra. Példaul a < 0 NG ) matrixnak csak 1 darab valos sajatértéke
van, a v/2.

2. Mivel a megoldasaltér 4 dimenzids, ez azt jelenti, hogy 4 darab szabadismeretlen van az altalanos megolda-
saban. A maradék 6 ismeretlen kotott, 6ket bazistranszforméacioval be tudtuk vinni a béazisba. A b&vitett
maéatrix rangjat ugyanezzel a bazistranszforméacioval szamolnank, ami azt jelenti, hogy 6 vektor tudnank
bevinni a bazisba. Tehat a bévitett matrix rangja 6.




