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Inverz

Egy n X n-es négyzetes A matrix inverze egy olyan n x n-es X
matrix, melyre teljesiil, hogy

AX = XA = E,,

ahol E, az n x n-es egységmatrix. Az A inverzét A~1-gyel jeldljiik.

Csak négyzetes matrixnak létezHET inverze!

Az A matrixnak pontosan akkor létezik inverze, ha az A
determinansa nem nulla.
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Inverz

1. Feladat

Hatarozzuk meg a kdvetkez6 matrix inverzét!

(3 %)

Megoldas

Nincs inverze.
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2. Feladat

Hatarozzuk meg a kdvetkez6 matrix inverzét!

o-(33)

Megoldas

| A

Nagyon hasznos megjegyzés

m=(20)

matrix determinansa nem nulla (azaz létezik inverze), akkor

L1 (d —b
M M|\ —¢c a )’

Ha az
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Inverz

3. Feladat

Hatarozzuk meg a kdvetkezé matrix inverzét!

3 0 1
C = 2 2 3
1 -1 -1
Megoldas
-1 1 2
Cl'=| -5 4 7
4 -3 —6
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Leontyev-modell

Raforditasi matrix

0,2 0,1 0,3
A=1| 0,3 0,4 03
0,1 0,3 0,6

A raforditasi matrixot oszloponként kell értelmezni.

@ 1. oszlop: 1 egységnyi l-es termék elGallitasdhoz 0,2 I-es
termék, 0,3 ll-es termék és 0,1 Ill-as termék sziikséges.
[Az I. szektornak 1 egységnyi termék elGallitasahoz 0, 2
(milliard forintnyi) I. szektorbdl szarmazé termék, 0,3 II.
szektorbdl szarmazé termék és 0,1 I1l. szektorbdl szarmazo
termék sziikséges.]

@ 2. oszlop: ...

@ 3. oszlop: ...
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Leontyev-modell

A raforditasi matrix a termelés sajat jellemz&je, megfigyelések
alapjan konnyen felirhaté. Milyen kérdésekre tudunk valaszolni ezen
modell segitségével?

@ Mennyi nyersanyagra van sziikség bizonyos mennyiségi
termékek el6allitasdhoz?

@ Mekkora legyen a brutté kibocsatas egy adott nettd kibocsatas
eléréséhez?
o Mikodsképes-e a gazdasag?

o Nyereséges-e a termelés, ha ismerjiik a rogzitett arakat?
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Leontyev-modell

4. Feladat

Mennyire van sziikség az egyes termékekbdl ahhoz, hogy minden
termékbél 1 egységnyit tudjunk elGallitani, ha a gazdasag

raforditasi matrixa
A 0,1 0,2
~\ 0,7 0,4 )°

1. Megoldas
|. termékhez sziikséges: | 0,1 l-es | 0,7 ll-es

Il. termékhez sziikséges: | 0,2 l-es | 0,4 ll-es
Osszesen sziikséges: 0,3 l-es | 1,1 ll-es
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4. Feladat

Mennyire van sziikség az egyes termékekbdl ahhoz, hogy minden
termékbdl 1 egységnyit tudjunk elgallitani, ha a gazdasag

raforditasi matrixa
a_ (01 02
-\ 0,7 0,4 )

2. Megoldas

|

Végezziik el az A - ( ) matrixszorzast!

1
0,1 02\ (1) _(03
0,7 0,4 1)~ 1,1
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Leontyev-modell

o A : raforditasi matrix
@ d : netté kibocsatasi oszlopvektor

@ x : brutté kibocsatasi oszlopvektor

Mekkora legyen az x brutté kibocsatés, hogy a d nettd kibocsatast
elérjik?

v
Valasz

x=(E-A"1.d

Bogya Norbert Linearis algebra gyakorlat (9. gyakorlat)
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Leontyev-modell

5. Feladat

Mekkora legyen az x brutté kibocsatas, hogy a d = ( ? > netté

kibocsatast elérjiitk, ha a gazdasag raforditasi matrixa
0,1 0,2
= ) ) ?
A (0,7 0,4 >
Megoldas

x = (E-A'.d
B 1,5 0,5\ (3)_ (8
- 1,75 2,25 7))\ 21
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Leontyev-modell

Miikédéképesség

Egy A raforditasi matrixti gazdasag miikdd6képes, ha létezik olyan
y termelési vektor, melyre y > Ay. [A termelt mennyiség nagyobb,
mint a termeléshez sziikséges mennyiség (nyersanyag).]

Egy A raforditasi matrixt gazdasag pontosan akkor miikédéképes,
ha az (E — A)~! Leontyev-inverzben minden elem nemnegativ.

Bogya Norbert Linearis algebra gyakorlat (9. gyakorlat)



Inverz alkalmazéasa: Leontyev-modell
Leontyev-modell

6. Feladat
Miikddéképes-e a gazdasag, ha a gazdasag raforditasi matrixa

0,1 0,2
=( - 2% )2
A <0,7 0,4)'

Megoldas

-1 (1,5 05
(E=4) _<1,75 2,25>

Minden elem nemnegativ, igy a gazdasag miikddéképes.
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Leontyev-modell

o A : raforditasi matrix

@ v : a termékek piaci arvektora (sorvektor)

Mely adgazatok termelése nyereséges a rogzitett v arrendszer
mellett?

Valasz

@ A v jeldli a termékek piaci arat.

@ A vA szorzat jeldli az egyes termékekre koltott Ssszeget.

e Ahol a vA nagyobb, mint a v, az az dgazat veszteséges, mert

tobbet koltiink az eléallitasra, mint amennyiért el tudjuk adni.
e Ahol a vA kisebb, mint a v, az az agazat nyereséges, mert

kevesebbet koltiink az elBallitasra, mint amennyiért el tudjuk
adni.
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7. Feladat

A gazdasag mely adgazatai nyereségesek, ha az arrendszer a
v = (5, 8) vektorral adhat6 meg és a gazdasag raforditasi matrixa

0,1 0,2
= )2
A (0,7 o,4>'

Megoldas

v = (5 8)
VA = (6,1; 4,2)

o Az |. agazat veszteséges, a veszteség 1, 1.

@ A |l. agazat nyereséges, a nyereség 3, 8.

° I'gy az egész termelés nyereséges, a nyereség 2,7.
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Leontyev-modell

8. Feladat

Egy gazdasag raforditasi matrixa
0,5 0,2
A= < 0,1 0,4 ) '

© Mennyi nyersanyagra van sziikség ( g ) vektornyi termékek
elgallitasahoz?

@ Miikod6képes-e a gazdasag?

© Mekkora legyen a brutté kibocsatas a d = < :1)) ) netto

kibocsatas eléréséhez?

O Nyereséges-e a termelés, ha a rdgzitett arrendszer v = (1; 7)7
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8. Feladat megoldasa

2. _ ]
(1) < 12 ) vektornyi nyersanyagra van sziikség.

@ Igen, mert a (

nemnegativ.

15 5 3 50
o (£ 4)(1)-(2)
14 14 7

Q |. terméken a veszteség %
[I. terméken a nyereség 4.
A .19
Osszesen a nyereség % .

ale~G
e

> Leontyev-inverz minden eleme

[=)
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9. Feladat

Egy gazdasag raforditasi matrixa

0,4 0 0,2
A= 0 0,1 0,2
0,2 0 0,1
2
© Mennyi nyersanyagra van sziikség | 2 | vektornyi termékek
1

elgallitasahoz?

@ Miikod6képes-e a gazdasag?

© Mekkora legyen a bruttd kibocsatdsa d = | 1 | nettd

kibocsatas eléréséhez?

Q Nyereséges-e a termelés, ha a rogzitett arrendszer
v=(1;2;5)7




9. Feladat megoldasa

|

o % vektornyi nyersanyagra van sziikség.
2
9 2
P i N
Q lIgen, mert a @ 5 16—5 Leontyev-inverz minden eleme
) 5 0 5
nemnegativ.
9 2
i i X ;
°\# 5 %))\
SR 3 4

Q |. terméken a veszteség 2.
Il. terméken a nyereség ¢.
[1l. terméken a nyereség 32

.. 10;
Osszesen a nyereség % o= % = %.
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