2. feladatsor — Szamelmélet

2.1. Feladat. Hatarozzuk meg ecuklideszi algoritmussal az alabbi a,b egész
szamok legnagyobb kozos osztojat, és adjuk meg legkisebb kézos tobbszordsiiket.
(a) a="78, b=30;
(b) a =368, b= 161;
(¢) a =539, b=1001;
(d) a=—1253, b = —3241;
(e) a=—1183, b = 1573.
2.2. Feladat. Oldjuk meg az alabbi diofantoszi egyenleteket.

(a) T2z + 60y = 24; (b) 78z + 30y = 12; (c) 18z + 21y = 9;
(d) 21z + 36y = 12; (e) 21z — 15y = 12; (f) 6z — 10y = 22
(g) 2372 + 571y = 13;  (h) 197z + 418y = 17.

2.3. Feladat. Hatarozzuk meg a kiévetkezd halmazok elemszamat.
(a) {r€Z:(FyeZ)(1lx —8y =3) és 10 <z < 30},
(b) {x€Z:(3yeZ)(Te—3y=13) és 10 <z < 30};
(c){yeZ:(FxeZ)(Tx—19y =10) és 15 <y < 35)};
(d) {yeZ:(FreZ)(13z—20y =7) és 20 < y < 40)}.

2.4. Feladat. Kukutyinban 20 és 45 petdkos érmék vannak forgalomban.
Hogyan lehet ezekre felvaltani 245 petakot. (Az 6sszes megoldast adjuk meg.)

2.5. Feladat. Haromféle bélyeget vasaroltunk. Az elsé alkalommal az egyes
fajtakbol rendre 3, 5 és 7 darabot, a masodik alkalommal 11, 13 és 9 darabot.
A szamla els§ alkalommal 110 Ft, a masodik alkalommal 250 Ft volt. Milyen
cimlett bélyegeket vasaroltunk?

2.6. Feladat. Valaki a kévetkezSket mondta: ,,A baratném 22. sziiletésnapjara
22 szal virdgbol allo csokrot vettem 2000 forintért. A csokor fréziabol, nar-
ciszbol és rozsabdl allt, amelyekbdl egy szal 50 forintba, 70 forintba, illetve 130
forintba kertilt” Hany szél viragot tartalmazott az egyes fajtakbol a csokor, ha
azt is tudjuk, hogy mindegyikbdl legalabb két szal volt, és semelyik kett&bdl
sem volt ugyanannyi?

2.7. Feladat. Egy 5 m hossza kerités szegélyének elkészitéséhez 15 cm, 20
cm és 93 cm hosszusagu lécek éllnak rendelkezésiinkre. Az egyes lécfajték
felszegeléséhez rendre 2, 3 és 9 szog kell. Mennyire van sziikségiink a 1écekbdl,
ha 50 szegiink van, és ezeket mind fel is akarjuk hasznalni?

2.8. Feladat. Melyik az a legkisebb pozitiv egész, amelynek pontosan 12 darab
pozitiv osztdja van?

2.9. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kongruencidkat.
(a) 62 =4 (mod 8); (b) 13z = —3 (mod 34); (c) 88z =42 (mod 55);
(d) br =24 (mod 13); (e) 9z = 15 (mod 12); (f) 292 = 17 (mod 73).

2.10. Feladat. Melyik az a 4-re végz6d6 haromjegyl szam, amely 63-mal

osztva l-et ad maradékul?
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2.11. Feladat. Hatarozza meg azt a legkisebb haromjegyii természetes szamot,
amelynek 12-szerese 6-ot ad maradékul 30-cal osztva.

2.12. Feladat.

x = 7 (mod8), x = 3 (mod5),
(2) x = 6 (mod7); (b) x = 4 (mod T7);
(©) xr = 3 (mod 2), (d) 3z = 15 (mod 24),
“ 2 = 6 (mod5); dz = 11 (mod 21);
(@ 2% = 1 (mod), 0O » = X Eigg 23
7r = 9 (mod 10); _ ’
’ x = 7 (mod9);
2r = 18 (mod 10), 10z = 16 (mod9),
(g) 10z = 40 (mod 12), (h) 6z = 3 (mod 21),
152 = 9 (mod 21); 3r = 2 (mod 5);
3z = 1 (mod5), 2r = 1 (mod 5),
(i) 5¢ = 3 (mod7), (Gj) bz = -1 (mod 6),
13z = 4 (mod9); 4r = 11 (mod 9).

2.13. Feladat. Egy labdarigd mérk&zésre azonos szamu féréhellyel rendelkezd
buszokkal érkeznek a szurkolok, akiket biztonsagi okokbél kisebb csoportokban
engednek be a stadionba. Ha a szurkolok 4 busszal érkeznek, és 5 fGs csopor-
tokban engedik be 6ket, akkor az utolsé csoportban csak 3 szurkolé marad. Ha
13 busszal érkeznek, és 8-as csoportokban nyernek bebocsatést, akkor szintén
3 szurkol6 lesz az utoljara beengedett csoportban. Mig ha 16 busszal érkeznek
szurkolok, és egyszerre 9-et 1éptetnek be, akkor végil 5 szurkolé marad. Hany
személyesek a buszok, ha tudjuk, hogy egy buszba legfeljebb 100-an férnek, és
a buszok minden esetben tele voltak?

2.14. Feladat. Bizonyos megfigyelések szerint a varjak mindig azonos létszamu
rajokban vandorolnak. Ha 11 varjuraj oly médon szall le egy fara, hogy a fa
minden agéra 4 varja keril, akkor végiil egy varju egyediill marad. Ha 12
varjuraj szall le egy fa Agaira hetes csoportokban, akkor szintén egy varja
egyediil lesz egy 4gon. Mig ha 13 varjuraj kilences csoportokban szall le egy
fa &gaira, akkor az utols6 agon 7 varju lesz. Hény varju van egy rajban, ha
tudjuk, hogy ez a szam nem t&bb, mint 1007

2.15. Feladat. A mai napon (2013. januar 18-an) péntek van. Milyen nap
lesz 77700169664 nap mulva?

2.16. Feladat. Szamoljuk ki az Euler-féle ¢ fiiggvény kovetkez§ értékeit.
(a) ©(20);  (b) ©(75);  (c) (88);  (d) ¢(128); () ¥(360).

2.17. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenleteket a természetes szamok
halmazan.

(a) 2¢(x) = z; (b) 3p(z) = =; (c) p(z) =2 —8;
(d) p(z) =2 —10; () p(x?) =2x;  (f) p(2?) = zp().
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2.18. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy az a szdm milyen maradékot ad n-nel
osztva.

(a) a=3%, n=128; (b)a=19%, n="75 (c) a = 6312, n = 50;

(d) a =422, n=25; (¢) a=133"" n=87; (f)a=91""" n=ss
2.19. Feladat. A mai napon (2013. januar 21-én) hétf§ van. Milyen nap lesz
712185%" nap mulva?

2.20. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha n paratlan természetes szdm, akkor
n |2t 1,



