6. feladatsor — Predikatumkalkulus

6.1. Feladat. Legyen @ egyvaltozos predikatum, P kétvaltozos predikatum,
f kétvaltozos fiiggvényjel és a individuumkonstans. Adjuk meg a kovetkezd
formula részkifejezéseit és részformulait. Melyek a szabad, illetve a kotott
valtozok?

(va)P(f(w,a),2) = (3y) (P(f(y:2),9) A Q(@)).

6.2. Feladat. Jelolje M (z) az ,,x négyzetszam”, P(x) az ,,x pdros szam”, O(x,y)
az ,,x osztdja y-nak’, N(x) az ,x negativ szam” predikdtumokat, individuum-
tartomany az egész szamok halmaza. Forditsuk kdznapi nyelvre az alabbi for-
mulékat.

a) (va)(M(x) = @) (P(y) A O(x,y) );
b) (30)(P(a) A (90) ((P) A N () > (-0(0:)) )
6.3. Feladat. Formalizaljuk predikdtumkalkulusban az alabbi itéleteket. In-

dividuumtartomany az emberek halmaza, a predikitumok, fiiggvényjelek és
individuumkonstansok a kovetkezdok:

H(x): ,x hallgats”, V(z): ,x felkészilt a vizsgdra”,
B(xz,y): ,x az y bardtja”, C(x,y): ,,x csoporttdrsa y-nak”,
T(x,y): ,x hdzatdirsa y-nak”, F(x):,x férfi’,

A(z): ,x anya”, p: ,,Péter”,

a(z): ,x anyja’, S(x): ,x szeret f6zni”.

a) Néhany hallgato nem készilt fel a vizsgdra.

b) Minden hallgato felkészilt a vizsgdra.

c) Néhdny hallgatonak nincs bardtja.

d) Bizonyos hallgatok csak a csoporttirsaikkal hdzasodnak dssze.
e) Vannak nétlen férfiak.

f) Minden anya nd, de van olyan nd, aki nem anya.

g) Péter dsszes bardtja hallgato.

h) Néhdny hallgaté anyja nem szeret fézni.

i) Péter anyja szeret fézni.

6.4. Feladat. Formalizaljuk predikdtumkalkulusban a kovetkez§ itéleteket.
Adjuk meg a formuldk tagadasat is agy, hogy kvantort nem tagadunk, és fo-
galmazzuk meg a megfeleld itéletet koznapi nyelven. (Individuumtartomény az
emberek halmaza.)

a) Minden informatikus €hes.

b) Ha egy szakdcs éhes, f6z magdnak.

c) Az éhes informatikusok kedvelik a szakdcsokat.

d) Van olyan szakdcs, aki csak informatikusnak féz.

e) Minden informatikus kedveli a neki f626 szakdcsokat.

f) Mézga Géza szerencsétlen, de gyermekei szerencsések.

g) Ha Mézga Géza szakdcs, és senki sem €hes, akkor mindenki szerencsés.
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6.5. Feladat. Dontsiik el, hogy teljesiilnek-e az alabbi formulék az (A; N, K, P)
interpretacional, ahol A = Z, N a négyzetszamok, K a kdbszamok, P pedig a
primszamok halmaza.

a) ((EIx)N(:L‘) A (EI:L‘)K(J:)) = (Fz)(N(x) AN K(x));

b) (Fz)(N(z)V P(x)) — ((EIx)N(x) Vv (EI:U)P(&:))
6.6. Feladat. Dontsiik el, hogy tautologidk-e a kovetkezd formulak.

a) (Vz)(Vy)A(z,y) — (Vo) A(z, 2);

b) ((EIx)A(:r) A (EIJ;’)B(Q:)) — (3x)(A(x) A B(x));

c) ((EIx)A(m) V (EI:U)B(x)) — (Jz)(A(x) V B(x));

d) ~(3z)(Vy) ((—A(2)) V (=B(y))) + (V2)(3y)(A(z) A B(y)).

6.7. Feladat. Dontsiik el, hogy az alabbi formulak koziil melyik fejezi ki fordi-
tott lengyel jelolésben, hogy az f kétvaltozds mivelet disztributiv a g kétval-
tozo6s miveletre.

(a) (Va)(Vy)(V2)(zfygz = zgyfrgz Nxgyfz = xfzgyfz);

(b) (Vz)(Vy)(Vz)(zyzfg = aygrzgf Nayfzg = xzgyzgf);

(c) (Vo) (Vy)(V2)(zyzgf = zyfrzfg Naygzf = xzfyzfg).



