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Kiilonds festmény. Quantum Magazine (A. Spivak, 1997)

Dr. Smile rendel8jének varétermében egy kép l6g a falon. A kép
kiilonlegessége abban rejlik, ahogy fel lett akasztva. Dr. Smile egy
helyett ketts szoget vert a falba, és Ggy akasztotta fel rajuk a
festményt, hogy ha barmelyik széget kihtizzuk, a festmény leesik.
Hogyan csinalta?

Strange painting. Quantum Magazine (A. Spivak, 1997)

There is a painting on the wall of Dr. Smile's waiting room. The
unusual thing about this painting is the way it's hung. Dr. Smile
hammered two nails (instead of one) into the wall. He says that he
has wound the picture wire around these nails in such away that the
painting would fall if either the nail were pulled out. How did he do
it?
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Feladatok

1. Feladat

Hogyan akasszunk fel egy képet 2 szdgre gy, hogy akarmelyik
szoget kihzva a falbdl leessen a kép?
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Feladatok

1. Feladat

Hogyan akasszunk fel egy képet 2 szdgre gy, hogy akarmelyik
szoget kihzva a falbdl leessen a kép?

Megoldas.
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Mutatom a médszert. ..

o A két szbget jeldlje a és b.
o Egy szog felett kétféleképpen lehet ,csavarni™:
e Oramutaté jarasaval megegyezben: a, b;

o Gramutaté jarasaval ellentétesen: a=1, b1,

@ Egyetlen szabaly: ha x és x~! egymas mellé keriil, akkor kiiitik
egymast.

o Az el6z6 feladat megoldasa:

aba b7t
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Feladatok

2. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szégre gy, hogy ha az elsé és
masodik szoget kihtzzuk, a festmény essen le, illetve essen le a
festmény akkor is, ha a harmadik szoget kihtzzuk, de ha a csak az
elsé vagy csak a masodik széget huzzuk ki, akkor maradjon fenn.
(Vagyis a festmény pontosan akkor essen le, ha kihtztuk az 1. és 2.
szOgeket, vagy kihaztuk a 3. szdget.)
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Feladatok

2. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szégre gy, hogy ha az elsé és
masodik szoget kihtzzuk, a festmény essen le, illetve essen le a
festmény akkor is, ha a harmadik szoget kihtzzuk, de ha a csak az
elsé vagy csak a masodik széget huzzuk ki, akkor maradjon fenn.
(Vagyis a festmény pontosan akkor essen le, ha kihtztuk az 1. és 2.
szOgeket, vagy kihaztuk a 3. szdget.)

Megoldas.
o Kulcsotlet: az egyik szog legyen ,duplaszég™: a = xy
o Két szogre a megoldas: aba 1h~!

o A fenti feladatra a megoldas:

xyby 'x71h7!
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Feladatok

3. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szdgre agy, hogy barmely két széget
kihtizva a falbdl a festmény essen le, de egy szbget kihizva soha.
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Feladatok

3. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szdgre agy, hogy barmely két széget
kihtizva a falbdl a festmény essen le, de egy szbget kihizva soha.

Megoldas.
abca b tc7t
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Feladatok

4. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szogre agy, hogy barmely szoget
kihtizva a falbdl a festmény essen le.
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Feladatok

4. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szogre agy, hogy barmely szoget
kihtizva a falbdl a festmény essen le.

Megoldas.
o Két szdgre a megoldas: m = aba—'b~!
@ A harmadik szogre a megoldas: mem=tc~!
@ Végsé megoldas:

aba b lcbabtalc?
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4. Feladat megold
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Feladatok

5. Feladat

Akasszuk fel a festményt harom szégre gy, hogy a festmény
pontosan akkor essen le, ha kihGizzuk az 1-es és 2-es szogeket, vagy
kihizzuk a 2-es és a 3-as szogeket.

6. Feladat

Akasszuk fel a festményt négy szdgre ugy, hogy a festmény
pontosan akkor essen le,

(a) ha kihGzunk harom szdget.

(b) ha kihtizzuk az 1-es és 2-es szOgeket, vagy a 3-as és 4-es
szogeket.

(c) ha valamelyik szoget kihtuzzuk.
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Megoldasok

o 5. Feladat:

abca ¢!

e 6. (a) Feladat:
abcda b lc1d™!

e 6. (b) Feladat:
abcdb™ta td ¢!

@ 6. (c) Feladat:

aba ‘b lcdc'dthabtaldcdlct
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Altalanositas

Akasszuk fel a képet n darab szogre agy, hogy barmelyik széget
kihtzva, a festmény essen le.

Tétel (Demaine et al. (2012))
Az (1, n)-jatéknak van legfeljebb 2n? hosszi megoldasa.

n Megoldas Megoldas hossza | 2n?
aba—lp71 4 8
3 | aba b lchablalc? 10 18
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Altalanositas

Akasszuk fel a képet n darab szogre agy, hogy barmelyik szoget
kihtzva, a festmény essen le.

Tétel (Fulek, Avvakumov (2017))

Az (1, n)-jaték megoldasa legalabb n - 2V'°g2".

Megoldas n.2V/logzn Megoldas hossza | 2n?
aba—'b~! 4 4 8
3 | abalb lchab~ta7lcl| 7,1797 10 18
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Durva feladat

Akasszuk fel a festményt 2 piros, 2 kék és 2 zold szogre ugy, hogy
pontosan akkor essen le, ha 2 darab kiilonb6z6 szinti széget hazunk
ki a falbol.
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Durva feladat megoldasa
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Készonom a figyelmet!

Bogya Norbert
nbogya@math.u-szeged.hu
Szegedi Tudomanyegyetem, Bolyai Intézet,

Matematika Osszekét Egyesiilet

A téma otletért, valamint a demonstraciés eszkozokért

koszonet kollégamnak, Dr. Vigh Viktornak.
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