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Az osztalyzat megszerzése feladatmegoldassal torténik. Feladatokat egyé-
nileg vagy parban lehet beadni, kizarolag emailben. Javitasra egyszer van
lehetGség. A vizsgahoz 4 feladatot kell benyujtani, 2-t az I. és 2-t a II. rész
feladatai koziil.

I. rész

1. feladat. Mutassa meg, hogy a Poicaré-féle félsikmodellben a hiperboli-
kus egyenesek altalanos egyenlete azz + B(z + z) +v = 0, ahol a, 3,7 € R.
Hatarozza meg a p,q € H pontokon atmend hiperbolikus egyenes egyenletét.

2. feladat. Legyenek p,q € H és jelolje ¢/ = pq az Gket 0sszekotd hiper-
bolikus egyenest. Adjuk meg az ¢ végtelen tavoli pontjait a p és ¢ komplex
szamok fliggvényében.

3. feladat. Mutassuk meg, hogy barmely kogyenestarté transzformécio
elgall legfeljebb 4 kdgyenesre vett tiikrozés szorzataként.

4. feladat. Hatarozzuk meg azt a tortlinearis leképezést, amely a 0, 1, 0o
elemeket az u, v, w € C elemekbe viszi.

5. feladat. TLegyenek zy,2,23, 2}, 25,25 € C elemek oly modon, hogy
i # j esetén z; # zj, z; # z;. Mutassuk meg, hogy pontosan egy T" Mébius-
traszformacio létezik, melyre T'(z1) = 21, T'(22) = 2} 68 T'(z3) = z}. (Szigoru
3-tranzitivitas.)



6. feladat.  Mutassuk meg, hogy a T(z) =  Mobius-transzformacio
feleseréli a

K:azz+bz+bz+~v=0
K :y2z2+bz+bz+a=0

kogyeneseket.

7. feladat. Tekintsiik a 7= {0, 1,00} halmazt. Hatarozza meg azokat az
m Mobius-transzformaciokat, melyekre m(7T) = T.

8. feladat. Mutassa meg, hogy a z — % leképzetés megérzi a kettdsvi-
szonyt.

9. feladat. Hatarozza meg azon s valos szamot, melyre a 2+ 37, —2i, 1 —1
és s pontok egy korre illeszkednek.

Definici6é. Legyen G az X halmaz transzforméacioibol all6 csoport. Azt
mondjuk, hogy G tranzitivan hat X-en, ha barmely z,y € X elemekhez
létezik g € G elem, melyre g(x) = y.

10. feladat. Mutassa meg, hogy M6b(H) tranzitivan hat a hiperbolikus
egyenesek halmazan.

11. feladat. Adja meg Mob(H) egy konkrét elemét, mely az 1 és —2
ideélis pontok altal meghatarozott ¢ hiperbolikus egyenest a képzetes tengely
I pozitiv részébe viszi.

12. feladat. Mutassa meg, hogy M6b(H) tranzitivan hat a hiperbolikus
félsikok halmazan.

13. feladat. Jeldlje I a képzetes tengelyben foglalt hiperbolikus egyenest.
Hatéarozza meg Mob(H) azon elemeit, melyek I-t fixen hagyjak.

14. feladat. Hatarozza meg az x + iy hiperbolikus pont tiikdrképét a
2z — 2((z 4+ z) = 0 egyenletii hiperbolikus egyenesre.

15. feladat. Hatarozza meg a 4 + i és 5 + 2¢ pontok hiperbolikus felezd-
merdGlegesét.



I1. rész

16. feladat. Hatarozza meg a P = —2 4+ 5i és () = 3¢ hiperbolikus pontok
tavolsagéat a félsikmodellben.

17. feladat. Legyen s > 0 és definidljuk a félsikmodell X, ponthalmazat
mint aa {z € H|R(z) =1}, {zeH|R(z) =1} és {z € H | I(z) = s}
euklideszi egyenesek altal hatarolt tartomanyt. Szamolja ki X hiperbolikus
teriiletét.

18. feladat. Irja fel képlettel az a oldald hiperbolikus szabalyos haromszog
szOogét. Szamolja ki a hdromszog teriiletét a = 5 esetén.

19. feladat. Bizonyitsa be, hogy barmely n > 5 esetén létezik olyan
korlatos szabalyos hiperbolikus n-sz6g, melynek minden szoge derékszog.

20. feladat. Mutassa meg, hogy a P = r(cos(u) + isin(u)) pontnak a

képzetes tengelytsl vett tavolsaga |In _sin(u)
cos( )+1

21. feladat. Mutasss meg, hogy a P = p; + ipy pontnak a képzetes

D2
VPl + D5+

tengelytol vett tavolsaga In

22. feladat. Irja fel és bizonyitsa be a hiperbolikus Pitagorasz-tételt.

23. feladat. [Harom tiikrozés tétele.| Legyen a,b,c harom egyenes a P
ponton keresztiil és jeldlje a rajuk vett tengelyes tiikrozést 7,, 7, 7.. Mutassa
meg, hogy ekkor valamely P-n atmend d egyenesre teljesiil 7, o 7, 0 7. = 7.

24. feladat. Mutassa meg, hogy az

cos(t)z + sin(?)
—sin(t)z 4 cos(t)

o 2

leképezések a félsikmodell 1-paraméteres mozgascsoportjat alkotjak. Mu-
tassa meg, hogy minden t-re oy (i) = i.



25. feladat. Mutassa meg, hogy a P = zi hiperbolikus pont palyija az
2
el6z6 feladatban definialt {a, } mozgascsoport mellett O = %z kézépponti

euklideszi kor. Hatarozzuk meg ezen kor euklideszi és hiperbolikus sugarat.

26. feladat. Mutassa meg, hogy Mob™ (H) tranzitivan hat a paraciklusok

halmazan. (A megoldasban adja meg Mob™ (H) és a paraciklusok definiciojat
is.)



