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. Legyen n pozitiv egész. Legyen F egy olyan halmazrendszer, amely egy n elemd X
halmaz Osszes részhalmazanak tobb, mint a felét tartalmazza. Bizonyitsuk be, hogy
F-bol mindig kivalaszthato [log,n] + 1 halmaz gy, hogy ezek egyiitt szeparaljak X
elemeit, vagyis X barmely két kiilonb6z6 eleméhez van olyan kivalasztott halmaz, amely
a kettd koziil pontosan egyet tartalmaz.

. Legyen k > 1 és legyenek I3, ..., I a [0, 1] intervallum el nem fajul6 részintervallumai.
Bizonyitsuk, hogy
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ahol az Osszegzés az olyan (i, j) indexparokra vonatkozik, ahol I; és I; nem diszjunkt.

. A sik 4n+5, harmanként nem kollinearis pontjat két szinnel kiszinezziik. Igazoljuk, hogy
lesz n iires (azaz, belsejében szines pontot nem tartalmazo) haromszog, amelyeknek a
belseje paronként diszjunkt és amelyeknek az Osszes cstcsa mind egyszind.

. Legyen n pozitiv egész szamhoz f(n) azon ay, ..., ax pozitiv egészekbdl allo szamsoro-
zatok szama, amelyekre a; > 2 és ay ...ap = n, k > 0 tetsz6leges. (f(1)=1.) Legyen «
az az egyetlen 1-nél nagyobb valos szam, amelyre Y~ n~* = 2. Lassuk be, hogy
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és

(b) nincs olyan f < a szam, amelyre f(n) = O(n?) teljesiil.

. Legyen o nem tisztan valés, masodfoka algebrai egész, és legyen P a Zla] gytri irre-
ducibilis elemeinek halmaza. Bizonyitsuk be, hogy
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. Legyen p: G — GL(V) a G véges p-csoport egy reprezentacioja egy p karakterisztikaja
test felett. Igazoljuk, hogy haa ) ., p(g) linearis leképezésnek a V' egy véges dimenzios
W alterére valoé megszoritasa injektiv, akkor a p(g)W (g € G) alterek altal kifeszitett
altér ezen altereknek direkt Gsszege.

. Legyen f : R — R folytonos fiiggvény, g : R — R tetsz6leges. Igaz-e, hogy ha f
grafikonjanak és g grafikonjanak a Minkowski-Osszege (azaz az
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halmaz) nulla Lebesgue-mértékid, akkor az f fliggvény f(z) = ax + b alaka alkalmas
a,b € R konstansokkal?
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Legyen n > 1 rogzitett egész. Szamitsuk ki az

inf max |/(x) — p(z)|

tavolsagot, ahol p az n-nél alacsonyabb foku valos egyiitthatds polinomokon, f pedig a
[0, 1] zart intervallumon értelmezett,

flz) = Z cpx”
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alaku fiiggvényeken fut végig, ahol ¢, > 0 és > 77 ¢ = 1.

Legyen p: R" — R, p(x) = e IMP K c R® egy konvex test, azaz egy kompakt, nem tires
belseji konvex halmaz. Definidljuk a K test p stlyfiiggvényre vonatkozo sy stlypontjat

a szokasos
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képlettel. Bizonyitsuk be, hogy a K test eltoltjainak paronként kiilonbozé a p silyfiigg-
vényre vonatkozo stulypontjuk.
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stk egy konvex részhalmazéat gy, hogy minden haromszoglap harom csticsahoz rendelt
hérom konvex halmaznak legyen kozos pontja. Mutassuk meg, hogy van négy olyan
csucs, amelyekhez rendelt konvex halmazoknak van kozos pontjuk.

Legyen U a [0, 1] intervallumon egyenletes eloszlasu valoszintiségi valtozo, és legyen

S, =2 sin(2kUT).
k=1

Mutassuk meg, hogy n — oo esetén S, hatareloszlasa az f(z) = —+— stirtiségfiiggvé-

m(1+22)
nytd Cauchy-eloszlas.
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