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. Igazoljuk, hogy a sikon nem azonosan zéré harmonikus fliggvény nem t{inhet el
kétdimenzios pozitiv mértékii halmazon.

. Az f,g € L'0,1] fiiggvényekrdl tudjuk, hogy

[r-for

Igazoljuk, hogy van olyan [ intervallum, amelyre

/If:/Ig:1/2.

. Jelolje (x) az x valds szam tavolsdgat a legkozelebbi egész szamtdl. Legyen f sza-
kaszonként linedaris, 1 szerint periodikus, folytonos valés fiiggvény. Bizonyitsuk be,
hogy pontosan akkor vannak alkalmas n-nel olyan aq, ..., ap,01,...,bp,C1, ..., Cp valés

szamok, hogy
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minden z-re, ha van olyan £, hogy

konstans.

. Az ay,...,a; paratlan és by, ..., by paros szdmokra tudjuk, hogy
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teljesiil n = 1,2,..., N-re. Igazoljuk, hogy ekkor k > 2V, és hogy k = 2V esetén
mindig létezik fenti tulajdonsagi rendszer.

. Legyen A az {1,2,...,n} halmaz legalabb 100y/n elemi részhalmaza. Bizonyitsuk
be, hogy van olyan négytagu szamtani sorozat, amelynek mindegyik eleme el6all az A
halmaz két-két kiillonboz6 elemének osszegeként.

. Bizonyitsuk be, hogy minden véges haromszogmentes graf beagyazhaté feszitett rész-
grafként egy véges haromszogmentes 2 atmérdji gratfba.



10.

11.

12.

Legyen R olyan asszociativ gylirii, amelyben egyetlen nem 0 elem négyzete sem 0.
Bizonyitsuk be, hogy ha x1,xo,...,2, € R és x1x5 - - -z, = 0, akkor ugyanezen elemek
barmely mdés sorrendben vett szorzata is 0.

Legyen P véges részbenrendezett halmaz, melyben van legnagyobb elem és ez a
minimalis elemek halmazinak egyetlen fels6 korlatja. Igazoljuk, hogy béarmely
f: P™ — P monoton fliggvény megkaphaté g(x1,xs, ..., Zp, 1, ..., ¢y ) alakban, ahol
¢; € P és g monoton idempotens fiiggvény P-n (g idempotens, ha g(z,x,...,z) = =
minden = € P-re).

Egy sikbeli Py,..., P, nem feltétleniil kiilonboz6é pontokbdl &ll6 pontsorozatot
kigyézonak nevezink, ha P; és P;y, tavolsdga legaldbb 1, és a P;P;,; szakaszok
felvaltva vizszintesek ill. fiiggblegesek. Konstrudljunk olyan kompakt halmazt, amely-
ben van akdrmilyen hosszi kigy6z6 sorozat, de nincs ilyen zarédé sorozat (amelyre
tehat P, = P; valamely i < m-re).

Legyen X = {X1, X5, ...} megszamlalhaté halmaz a térben. Mutassuk meg, hogy van
olyan {ay} pozitiv sorozat, hogy a tér barmely Z ¢ X pontjara igaz az, hogy a Z
pontnak az { X1, Xo,..., Xi} halmaztdl vett tavolsaga legaldbb ay végtelen sok k-ra.

Egy kor keriiletén vegyiink fel 2n diszjunkt ivet és allitsuk parba azokat. Az egyes
parokat egy téglalap alaku szalag odaragasztasaval osszekotjik. A ragasztas torténhet
ugy, hogy a kor és a téglalap egyiitt korgytirtivel homeomorf alakzatot ad, és ugy is,
hogy Mobiusz-szalaggal homomeomortf alakzatot ad. Az utébbit csavart, az el6bbit
nem-csavart ragasztasnak mondjuk. Definidljunk egy n x n-es (A4;;) matrixot a
kovetkezé mdodon: legyen A;; = 1, ha az i-edik téglalap odaragasztisa csavart, és
legyen A;; = 0, ha az nem-csavart. Legyen A;; = 0, ha a korvonalnak van olyan
ive, mely az i-edik téglalap mindkét odaragasztott oldalat tartalmazza, am a j-
edik téglalap odaragasztott oldalaival nincs kozos pontja; ellenkezb esetben legyen
A;; = 1. Legyen 7 az (A;;) matrix rangja a kételemi test felett, és k£ az n darab
téglalap korlaphoz ragasztasaval nyert feliilet peremkoreinek a szdma. Igazoljuk, hogy
n=Fk+r—1.

F(x) legyen ismert eloszlasfiiggvény, az 11,7y ... valoszintiségi véltozok legyenek
fiiggetlenek a kozos F'(x — 1) eloszlasfiiggvénnyel, ahol ¢ az ismeretlen, ugynevezett
eltolasi paraméter. Nevezziik az eltoldsi paramétert ,,jol becsiilhetének”, ha létezik
¢ pozitiv konstans ugy, hogy barmely € > 0-hoz megadhaté a szdmegyenesen olyan
¢ Lebesgue-mértékii E Borel-halmaz (,konfidencia halmaz”) és olyan t,(x1,...,z,)
(n=1,2,...) Borel-mérhetd fiiggvény, amelyekkel barmilyen 9 esetén

P —tn(n,...,mn) € E) >1—e""  (n>mng(e, F)).
Igazoljuk, hogy
a) ha F nem abszolit folytonos, akkor az eltolasi paraméter ,,jol becsiilhet6”,
b) ha F abszolit folytonos és F” folytonos, akkor nem ,,j6l becsiilhetd”.



