6. feladatsor — Halmazok és megfeleltetések

A feladatsorban n jeldli az {1,2,...,n} halmazt, P,Q, R pedig a 4 = {1,2,3,4}
halmaz kovetkezd kétvaltozos predikatumait:

Pl1 2 3 4 Q1 2 3 4 R[1 2 3 4
Llh @ i h Llh @ i i Llh h i i
204 i i h, 204 i i h, 2|h i h h
31h h h i 31h h i i 31i h h i
4lh h i i 41i h h h Aldi h i i

6.1. Feladat. Adjuk meg a kovetkez6 halmazokat elemeik felsorolasaval:

(1) {a€d: (Vxed) (P(x,a) = P(z,x))},
(2) :(Vxed (r,a) — Q(az x))},
(3) {a e 4 (Vx e 4 (x,a) = R(x,z))},
(4) {aed:( (a,z) A P(z,2))},
Eg) {a64 (EI:UE4 E )AQ(:E x))},

(1) {aed: (Fzed)(Vyed) (Qa,z) AN(Q(z,y) VQy,x)))}
(2) {a€d: (Vo e4)3y €4) (Pla,x) = (P(x,y) A P(y,a)))}
(3) {(a,b) €4 x4:(Fz€4) (Pla,z) N P(x,b))},

(4) {(a,b) € 4 x4: (Fz € 4) (Q(a,r) NQ(z,b))},

(5) {(a,b) €4 x4: (Vx € 4) (Q(aaﬂ«“) Q(b,x))},

(6) {(a,b) € 4x4: (Vx € 4) (R(a,z) = R(b,x))},

(7) {AeP4): (Vae€ A) R(a,a)},

(8) {AeP(4): Vae A)(Vbe A) R(a,b)}.

(9) {AeP(4): (Va€ A) P(a,2)},

(10) {AeP(4): (Vaec A)(Fbe A) Qa,b)}.

6.3. Feladat. Adjuk meg az alabbi halmazmiiveletek eredményeit a kapott halmaz
elemeinek felsorolasaval. Az univerzum {1,2,3,4,5,6}.
(1) A=1{1,2,3,4},B=1{3,4,5,6},C = {1,4,5}
AN(BAC), A\(Bu(C), (A\C)uU(C\ B)
(2) A=1{1,3,4,5}, B=1{1,2,5,6},C ={1,3,6}
AN(BAC), A\(Bu(C), (A\C)U(C\ B)
(3) A={1,3,4,6},B={2,4,6},C ={1,2,3,4}
AN(BAC), A\(Bu(C), (A\C)U(C\ B)
(4) A=1{1,2,4,5},B=1{1,3,6},C ={1,2,3,5}
AU(BAC), A\ (BNC), (A\C)u(C\ B)

6.4. Feladat. Igazoljuk, hogy tetsz6leges A, B, C' halmazokra fennallnak az aldbbi
egyenlGségek:
(1) AN(B\C) = (ANB)\ C.
(2) A\ (B\C) = (A\ B)U(ANC),
(3) AAN(AA B) =B,
(4) AN(BAC)=(ANB)A(ANC).
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6.5. Feladat. Mutassuk meg, hogy tetszéleges A, B halmazokra
(1) P(ANnB) =P(A)NP(B),
(2) P(AUB) 2 P(A)UP(B), de altalaban P(AU B) # P(A) UP(B).

6.6. Feladat. Dontsiik el, hogy a megadott részhalmazok el6allnak-e A x B alakban.
(1) {(z,y):2<2<3,-1<y<2} CRxR,

(2) {(z,y) : © = 2,y tetszbleges} C R x R,

(3) {(z,y) : x2+y*1}CRxR

(4) {(1,2),(1,9), (2,3), (L,4)} C4 x 4,

()HL%&Z@KL@JZ%}QAXQ

6.7. Feladat. Legyen
a={(1,1),(2,3),(3,2),(2,2),(3,3)} €3 x 3.

Dontsiik el és indokoljuk, hogy a kovetkezd formulak koziil melyek teljesiilnek a-ra
(az individuumtartomany 3).

(1) (Va)(z,z) € o,
(2) (Va)(Vy)((z,y) € a) = ((y,z) € ),
(3) (Vz)(Vy)((z,y) € a A (y,z) € a) =z =y.

6.8. Feladat. Legyen

=1{(1,2),(2,3),(4,1),(2,5), (1,1)} € 4 x
6 {(5,2),(4,1),(3,2),(2,1), (1,4)} € 5 x

(1) Hatarozzuk meg az a3 és a~! megfeleltetéseket.
(2) Hatéarozzuk meg « értelmezési tartomanyat és értékkészletét.
(3) Dontsiik el, hogy «, 3, illetve a ! leképezés-e.
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6.9. Feladat. Legyen

a={(2,3),(1,5),(3,4),(4,2)} C4 x5
B =1(51),(23),(1,3),(4,2),(3,1),(2,4)} €5 x4
(1) Hatarozzuk meg az af3 és a~! megfeleltetéseket.

1
(2) Hatarozzuk meg o értelmezési tartoméanyat és értékkészletét.
(3) Dontsiik el, hogy a, 3, illetve a ! leképezés-e.

6.10. Feladat. Hatarozzuk meg az « és (B leképezések af és Ba szorzatait. Az x
szam n-es maradékat T(M-nel jeloljiik.

(1) a:6—4, z—zW 41 B:4—6, z8=70 +1,
) ] (1,2),(2,4),(3,3), _ | rz+2, ha x paros
(2) a:b—da= { (4,1), (5, 2),(6,3) [~ B:4—6, zf= x, ha x paratlan

6.11. Feladat. Hatarozzuk meg a kévetkezs o, 8 megfeleltetések értelmezési tarto-
manyéat, értékkészletét, valamint af szorzatit. Melyek leképezések, melyek parcialis
leképezések?

1) a={(z,y):x=y’} CRxR f={(z,y):y =20} CRxR
2) a={(z,y):r=y"} CRxR B={(z,y):2*> =y} CRxR
3) a={(z,y):|r -yl <1} CRxZ B={(z,y):x <y} CZxR
4) a={(z,y):50=y+1}CQxZ  B={(z,y):z=|yl} CZxQ
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6.12. Feladat. Dontsiik el a kovetkezs leképezésekrsl, hogy injektivek, sziirjektivek,
illetve bijektivek-e. A bijektiveknek adjuk meg az inverzét, a csak injektiveknek adjuk
meg a parcialis inverzét.

(1) o1 =A{(1,4),(2,3),(5,3),(6,1),(3,3),(4,4)} C6 x4,
(2) o2 = {(1,4),(4,2), (3.1),(2,2)} C4 x 6,

(3) w3 = {(1,5),(2,3),(5,4),(3,1),(4,2)} €5 x5,

(4) p4: Z — Z,x — 2x + 1,

(5) w5: QT = N,z |z + | L],

(6) pg: R — R, 2+ e,

(7) o7: R =R o — 22 +1,

(8) ps: R = R,z + a° —sinx,

(9) 99: R = R, 2+ 23 — 22 + 1,
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