4. feladatsor — Logika I.

4.1. Feladat. Adjuk meg az alabbi formulak Gsszes részformuléjat és az igazsagtab-
lazatat:

)

) = (AN (=C)),
B))) < ((=4) vV B),
) ((AV (ﬁC)) © B) A (C = (24)).

4.2. Feladat. Tagadast nem tartalmazé itéletvaltozok bevezetésével formalizaljuk
az alabbi {téleteket értelemszerten.

(1) Ha egy szelet kenyér egyik fele lekvaros, és leejtjiik, akkor a fold, vagy az
asztal lekvaros lesz.

(2) Pontosan akkor ejtiink le egy szelet kenyeret, ha vagy az egyik fele lekvaros,
vagy egyik fele sem lekvéros, de ligyetlenek vagyunk.

(3) Csak akkor megyek boltba, ha nem esik az es6, vagy ha esik, de van nalam
esernyd.

(4) Ha sikeriil a diszkrét matematika gyakorlatom, akkor pontosan akkor leszek
szomori, ha nem sikeriil a vizsgam.

(5) Ha valami kutya, akkor allat, de ha valami &llat, akkor az vagy kutya, vagy
nem kutya.

(6) Ha megbukunk, akkor nem kapunk diplomét, és ha nincs mar most sok pén-
ziink, akkor nem fogunk tudni mibél fagyit venni.

4.3. Feladat. Az alabbi formulak koziil melyek tautologiak?
(1) A— (AN B)
(2) (A= B) < ((-A)V B)
(3) (AVB) = ((AV (-B)) = A)
(4) (A\/B) (=4) Vv (=B))
(5) A< ((AANB)V(AA=B))

4.4. Feladat. Ekvivalensek az alabbi formulak?
(1) (ANB) - Cés A— (B—C)
(2) Aés (AANB)V (AN (-B))
(3) (A— B) <> (mA) és AN (—B)
(4) (A= B)—=((AVB)— (BV(C))és(AANB)— A

4.5. Feladat. Adjuk meg a kdvetkezs formulak teljes diszjunktiv normalformajat.
(1) A= (=AV B),
(2) AV (-A— B),
(3) (AA~C) » (<BVC),
(4) ((AVB)—=C)AN(=(AANB)AC),
(5) ~((AA=B) = (=(ANC))).

4.6. Feladat. Adjunk meg olyan formulét, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az A és — miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtéblaja a kovetkezé:



4.7. Feladat. Adjunk meg olyan formulét, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az — és <> miveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtablaja a kovet-
kez6:

(1)

4.8. Feladat. Adjunk meg olyan formulét, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az — és — miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsidgtablaja a kovet-
kezG:

(1)

4.9. Feladat. Formalizaljuk predikatumkalkulusban az alabbi itéleteket. Individu-
umtartomény az emberek halmaza, a predikitumok, fiiggvényjelek és individuum-
konstansok a koévetkezok:

H(x): ,x hallgats”, Vi(x): @ felkészilt a vizsgdra”,

C(z,y): ,x csoporttirsa y-nak”, p: , Péter”.

Néhany hallgatd nem késziilt fel a vizsgara.

Péter hallgato.

Hallgatok csoporttérsai is hallgatok.

Péter Osszes csoporttéarsa felkésziilt a vizsgara.

A vizsgara pontosan Péter csoporttarsai késziiltek fel.

Van olyan hallgato, akinek semelyik csoporttarsa sem késziilt fel a vizsgara.
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4.10. Feladat. Formalizaljuk predikdtumkalkulusban az alabbi {téleteket. Indivi-
duumtartoméany az emberek halmaza, a predikdtumok, fiiggvényjelek és individuum-
konstansok a kovetkezdk:

S(x) : z szomortu e: én

E(z,y) : ¢ az y ellensége  B(x,y) : x az y baratja.

(1) Van, aki szomoru.

(2) Szomoru vagyok.

(3) Mindenkinek vannak ellenségei.

(4) Akinek nincs baratja, az szomoru.

(5) Az ellenségem ellensége a baratom.

(6) Van olyan ember, akinek minden baratja az ellenségem.



