5. feladatsor — Miveletek.

5.1. Feladat. Miivelet-e (zart-e az adott halmaz az adott miiveletre):

(1) a szokasos Osszeadas, illetve szorzéas a {3k | k € N} halmazon;

(2) a szokésos osszeadas, illetve szorzas a 3-jegy(i pozitiv egész szamok
halmazan;

(3) a metszés, illetve egyesités az {0, {1,2}, {3,4}, {1, 2,3,4}} halmazon;

(4) az osztas a Q halmazon?

5.2. Feladat. Készitsiik el az alabbi grupoidok miivelettablajit, és ennek
alapjan allapitsuk meg, hogy melyik grupoid kommutativ, melyekben van
zéruselem, illetve egységelem. Az egységelemes grupoidokban hatarozzuk
meg, hogy mely elemeknek van inverze.

(1) ({=1,0,1}; -);
(2) (P({1,2}); \);

5.3. Feladat. Készitsiik el az alabbi grupoidok miivelettablajat, és ennek
alapjan allapitsuk meg, hogy melyik grupoid kommutativ, melyekben van
zéruselem, illetve egységelem. Az egységelemes grupoidokban hatarozzuk
meg, hogy mely elemeknek van inverze.

(1) ({-1,0,1}; max);

(2) ({i,h};—), ahol i az igaz, h a hamis logikai érték.

5.4. Feladat. Az alabbi miivelettdblazatok alapjan dontsiik el, hogy kom-
mutativ-e, kancellativ-e a mftvelet, van-e a grupoidban zéruselem, illetve
egységelem? Ha van egységelem, akkor mely elemeknek van inverze?
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5.5. Feladat. Az alabbi mivelettdblazatok alapjan dontsiik el, hogy kom-
mutativ-e, kancellativ-e a mdvelet, van-e a grupoidban zéruselem, illetve
egységelem? Ha van egységelem, akkor mely elemeknek van inverze?
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5.6. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezé grupoidok asszociativak-e,
kommutativak-e, van-e benniik zéruselem, illetve egységelem. Az egységele-
mes grupoidokban keressiik meg azokat az elemeket, amelyeknek van inverze.
Ez alapjan dontsiik el, hogy a grupoid, félcsoportot, monoidot vagy csoportot
alkot-e.

(1) (Qs0), ahol gor = g;
(2) (R;0), ahol x Oy =12 — 3z — 3y + zy;
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5.7. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezé grupoidok asszociativak-e,
kommutativak-e, van-e benniik zéruselem, illetve egységelem. Az egységele-
mes grupoidokban keressiik meg azokat az elemeket, amelyeknek van inverze.
FEz alapjan doéntsiik el, hogy a grupoid, félcsoportot, monoidot vagy csoportot
alkot-e.

(1) (N;%), ahol mxn =mn —m+n;

(2) (R;A), ahol z A y = 2y — 2(z + y) + 6;

5.8. Feladat. Vizsgiljuk meg, hogy a kiovetkez& grupoidok asszociativak-e,
kommutativak-e, van-e benniik zéruselem, illetve egységelem. Az egységele-
mes grupoidokban keressiik meg azokat az elemeket, amelyeknek van inverze.
Ez alapjan dontsiik el, hogy a grupoid, félcsoportot, monoidot vagy csoportot
alkot-e.

(1) (R;U), ahol z Uy = max(z,y);

(2) {reR|0<r<1};®),ahol x dy = |z —yl

5.9. Feladat. Vizsgilja meg, hogy a kovetkez6 grupoidok koziil melyek fél-
csoportok, melyek monoidok, melyek csoportok, és melyek Abel-csoportok.

(1) (N;+);

(2) (Z;-);
(3) (P(N);N).

5.10. Feladat. Vizsgalja meg, hogy a kdvetkezs grupoidok koziil melyek
felcsoportok, melyek monoidok, melyek csoportok, és melyek Abel-csoportok.
(1) (Nos +);
(2) (Q;);
(3) (P(N); A).

5.11. Feladat. Vizsgalja meg, hogy a kdvetkezd grupoidok koziil melyek
félcsoportok, melyek monoidok, melyek csoportok, és melyek Abel-csoportok.
(Jelélje R2X2 a 2 x 2-es valés métrixok halmazat.)

(1) (Z; +);

(2) (Q\{0};-);
(3) (R**%;+).

5.12. Feladat. Vizsgalja meg, hogy a kdvetkezs grupoidok koziil melyek
felcsoportok, melyek monoidok, melyek csoportok, és melyek Abel-csoportok.
(Jelolje R2*2 a 2 x 2-es valés matrixok halmazat.)

(1) (Q+);

(2) (RY;-);

(3) (R¥Z;).
5.13. Feladat. Melyek alkotnak gytiriit, és melyek alkotnak testet az alabbi-
akban megadott algebrak koziil? (Jelolje Z12 a moduld 12 maradékosztélyok
halmazat.)

(1) (N3 +5-);

(2) (R;+5-);

(3) (Zras +5-);
5.14. Feladat. Melyek alkotnak gyftirtt, és melyek alkotnak testet az alab-
biakban megadott algebrik koziil? (Jeldlje R%2*2 a 2 x 2-es valés matrixok
halmazat.)



(1) (Z;+5-);

(2) (Z13; +;-);

(3) (R¥*Z; ;).
5.15. Feladat. Melyek alkotnak gyftirtt, és melyek alkotnak testet az alab-
biakban megadott algebrak koziil? (Jeldlje Z2*? a 2 x 2-es egész szamokat
tartalmaz6 matrixok halmazat.)

(1) (Q;+50);

(2) (P(N); A;n);

(3) (Z%%+5).

5.16. Feladat. Az aldbbi allitasok koziil melyek érvényesek tetszGleges cso-
port minden a, b, x,y elemére?

(1) Ha o' = b~!, akkor a = b.

(2) Ha za = ay, akkor z = y.

5.17. Feladat. Az alabbi allitasok koziil melyek érvényesek tetszéleges cso-
port minden a, b, z elemére?

(1) Ha abx = 1, akkor z = a~ b~ 1.

(2) Ha (ab)? = a®b?, akkor ab = ba.

5.18. Feladat. Keressiink olyan 2-elemi groupoidot, amely nem monoid.
Keressiink olyan csoportot, amely nem Abel-csoport.

5.19. Feladat. Keressiink olyan 3-elemt monoidot, amely nem félcsoport.
Keresstink olyan félcsoportot, amely nem csoport.

5.20. Feladat. Keressiink véges elemszami nem kommutativ gytrit. Ke-
ressuk véges elemszama nem egységelemes gytriit.



