3. feladatsor — Leképezések.

3.1. Feladat. Hatarozza meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartoma-
nyat és értékkészletét. Melyik parcialis leképezés, illetve melyik leképezés?
(1) a={(z,y): y =z} CR?,
(2) B={(z,y): z =y*} CR?
(3) afB, ahol a és § a fent megadott megfeleltetés.

3.2. Feladat. Hatarozza meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartoma-
nyat és értékkészletét. Melyik parcialis leképezés, illetve melyik leképezés?
(1) v=A{(z,y): 2 =2"} C R,
(2) 6={(z,y): z=y>+1} CR?,
(3) v~ 14, ahol 7 a fent megadot megfeleltetés.

3.3. Feladat. Hatarozza meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartoma-
nyat és értékkészletét. Melyik parcidlis leképezés, illetve melyik leképezés?
(1) a={(z.y): |z| = y[} %RQ,
@) B={@p):a<y} R,
B) vy=A{lzy): z+ |y =1} SR~
3.4. Feladat. Hatarozza meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartoma-
nyat és értékkészletét. Melyik parcialis leképezés, illetve melyik leképezés?
(1) = {(z,y): sinz =y} CRZ,
(2) B={(z,y):  =siny} C R,
(3) Ba, ahol a és (B a fent megadott megfeleltetés.
3.5. Feladat. Hatarozzuk meg az af és Sa leképezéseket.
(1) a: R =R, a(z) =22, B:R—=R, B(z) =3z +1,
(2) a:(@2_>(@7 (‘Tay)Hx;y7 /33(@—”@2755'%@@—1)-
3.6. Feladat. Hatarozzuk meg az af és Ba leképezéseket.
(1) a: R=R, a(z) =2°—-1, B:R—=R, B(z)=3""1
(2) a: Q* = Q, (v,y) = L Q= Q% o (v,2+1).

3.7. Feladat. Tekintsiik a ¢, 9: R — R leképezéseket:

(@) —z, hax >0, (@) z2, ha z > 1,
xr) = €Tr) =
4 22, haz <0, 1—2, hazx<1.

Hatarozza meg a @ leképezést.

3.8. Feladat. Tekintsiik a ¢,%: R — R leképezéseket:

—z, ha x>0, z2, haz > 1,
p(z) = { 2 Y(z) = {

z*, hax <0, 11—z, haz<l1.
Hatarozza meg a ¢ leképezést.

3.9. Feladat. Vizsgéljuk meg, hogy az alabbi leképezések injektivek-e, sziirj-
ektivek-e, illetve bijektivek-e.
(1) a: R =R, a(z) = 22,
(2) B: R — R* U{0}, Blx) = a2,
1



3) e: N>R, e(z) = 2.

3.10. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e,
sziirjektivek-e, illetve bijektivek-e. (A feladatban H jeloli a sikbeli nemel-
fajulé haromszogek halmazat és E jeloli az emberek halmazat.)

(1) v={(z,y): = anyja y} CE x E,

(2) 0 = {(x,y): az x haromszog keriilete y méter} C H x R,

(3) ¢' = {(z,y): x az y-nak origéra valo tiikrozese} C H x H.

3.11. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e,
sziurjektivek-e, illetve bijektivek-e.

(1) (: N=>N, n( =|n—-3|+1,

(2) n: N— N, n i+ n pozitiv osztéinak szama,

(3) 0:ZXZ—1Z, (z,y) =~ x+y.

3.12. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e,
sziirjektivek-e, illetve bijektivek-e.

(1) a: N— N, n+— n pozitiv osztéinak dsszege,

(2) B: N—= N, n+— 2n,

(3) v: ZxZ— Q, (a:,y)»—>§

3.13. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e,
szirjektivek-e, illetve bijektivek-e.

(1) a: N— N, n +— n primosztoinak szdma,

(2) B:Z —Z, n+—|n|,

3) 1 ZxN—=Q, (z,y) — 7.

3.14. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e,
szurjektivek-e, illetve bijektivek-e.

(1) a: P(N) = P(N), A— AU{7},

(2) B: P(N) - P(N), A— N\ 4,

(3) v: P(N) x P(N) - P(N), (A,B)— AA B,
3.15. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az alabbi leképezések injektivek-e,
sziirjektivek-e, illetve bijektivek-e.

(1) 0:Z—-7ZXZ, v (x—1,1),
1, ha xz =1,

(2) k: N=> N, z—
r—1, hazxz>1.

3.16. Feladat. Adjunk minél egyszeriibb példat olyan leképezésre, amely
(1) nem szirjektiv és nem injektiv,
(2) sziirjektiv, de nem bijektiv,
(3) injektiv, de nem bijektiv,

(4) bijektiv.

Igazoljuk is a fenti tulajdonsagokat.

3.17. Feladat. Adjunk minél egyszertibb példat olyan ¢, leképezésekre,
hogy
(1) a @1 szorzat injektiv, de ¢ vagy 1 koziil valamelyik nem injektiv,
(2) a 1) szorzat sziirjektiv, de ¢ vagy 1 koziil valamelyik nem sziirjektiv.
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3.18. Feladat. Adjunk meg bijekciot a valos szamok kévetkezs részhalmazai
kozott.

(1) (1,6) és (4,7),

(2) R és RT.
3.19. Feladat. Adjunk meg bijekciot a valos szamok kovetkezs részhalmazai
kozott.

(1) Rt és RT U {0},

(2) (0,1) és R.
3.20. Feladat. Adjunk meg bijekciot a valos szamok kovetkezs részhalmazai
kozott.

(1) N és Z,

(2) Reés R\ {0},



