4. feladatsor — Linearis leképezések

4.1. Feladat. Melyek linearisak az alabbi leképezések koziil? Amelyik linearis,
annak hatarozzuk meg a standard bazisban megadott matrixat.

(a) p: R? = R?, (z,y) = (v +y, zy);

(b) 'z RS%R% (xvyaz)'_) (:c—y, ac—l—y);

(¢) v: Z3 = 73, (x,y) = (z +2y, = +y, 22);
(d) p: R = R3, (2,9y,2)~ (x—y, y+1, 2+ 2).

4.2. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkez6 ¢ lineéris transzforméciok matrixat
a megadott £ bazisban. Szamitsuk ki a v vektor ¢ melletti képének koordinéatait
ebben a bazisban.
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R 3 z)
:(2,0,0),(0,1,1),(0,1,-1), v=(2,2,0);
Z%jzé, (w,y L@ (?w+y, z +y, y+22),

4.3. Feladat. A sik RQ vektorterében tekintsiik a kovetkezd transzformaciokat.
Dontstik el, hogy linearis transzformacidk-e. Ha igen, akkor adjuk meg a
magjukat, képteriiket és azok dimenziojat, bazisat.

(a) eltolas az (1,1) vektorral,

(b) tiikrozés az x tengelyre;

(c) tikrozés az x = —1 egyenesre;

(d) merdleges vetités az y tengelyre;

(e) origd kozéppontt 2 paramétert nyujtas;

(f) 7/2 szogi forgatéas az origd koriil;

(g) tiikkrozés az y = x egyenesre;

(h) 57/3 szogi forgatés az origo koriil.

4.4. Feladat. Tekintsiik a sik R? vektorterén értelmezett alabbi ¢ és 1) linearis
transzformécidkat. Hatarozzuk meg a ¢ + 1, a i és a o — 3¢ linearis
transzforméciokat.

(a) ¢ az z-tengelyre, 1) az y-tengelyre vonatkozo tiikrozés;

(b) ¢ az x-tengelyre, ¥ az y-tengelyre vonatkozo merdleges vetités;

(¢c) ¢ az identikus transzforméacio, ¢ az origo koriili 7/2 szogi forgatés;
(d) ¢ az origo korili 7/3 szogl, 1 az origo koriili —m/3 szogt forgatas.

4.5. Feladat. Legyen a V vektortérben értelmezett linearis transzformécio
matrixa a standard bézisban A. Hatarozzuk meg a linearis transzformaci-
6k karakterisztikus polinomjat, sajatértékeit, valamint adjunk meg bézist a
sajatalterekben.

(a) V = R?; A:<_22 _11>;
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4.6. Feladat. Hatarozzuk meg a sik R? vektorterében értelmezett kivetkezd
lineéris transzforméciok sajatértékeit, valamint a sajatalterek egy béazisat.
(a) identikus transzformacio;
(b) zérus transzforméacio;
(c) tikrozes az x tengelyre;
(d) mer6leges vetités az y tengelyre;
(e) /2 szogi forgatas az origd koriil.

b
c
d



