Héméré alkalmazéas készitése

Feladatunk egy olyan alkalmazas készitése, amdlgl@asB mote-okon talalhaté Sensirion
SHT11 bmérséklet és paratartalom érzékedzenzor segitségével masodpercenként méri a
kérnyezet Bmérsékletét. A émeérséklet méresét a nullas led ki és bekapcsolas@lia
jelezni, mig azt, hogy admérséklet elérte a 30-6t a TelosB mote-on talalhaté egyes led-el
kell jelezni, és azt hogy admérséklet 30 Calatt van a masodik led-del kell jelezni. Az
alkalmazas tovabbfejlesztéseként kuldjuk el a néértkeket a PC felé a soros port-on
keresztll, és egy java kod segitségével irjuk léreakeket a konzolra.

A feladat megoldasahozaskzor is hozzunk létre egy teljesen Ures mappahegszzik el
Homeronek. Ebbe a mappaba hozzunk létre ddgmeroC.ncfile-t. Ez a file fogja
tartalmazni az alkalmazasunk konfiguraciojatdiémeroC.ndile-ba irjuk be az alabbi kodot:

configuration HoneroC

{}

i npl enent ati on

{
conponents Mi nC;
conponents LedsC;
conmponents new TinmerM I 1iC();
conponents new SensirionSht 11C();
conponent s Homer oP;

Homrer oP. Boot - > Mai nC,

Homer oP. Leds -> LedsC,

HoneroP. Tiner -> TimerMIIi C

Honmer oP. Read -> SensirionSht 11C Tenper at ur e;

}

A MainC komponens biztositja Boot interface-t, aLedsC komponens biztositja aeds
interface-t (TOSROOT)/tos/interfacigsa HomeroPkomponens, pedig az altalunk készitett
alkalmazast tartalmazza. Emellett szikségink vag end@imerMilliC() komponensre az
id6zités megvaldsitdsdhoz, valamintSansirionSht11C(komponensre a TelosB mote-on
talalhato lbmérséklet és paratartalom szenzor kiolvasasahoa .Kéx komponens agynevezett
generikus komponens, ezért szikséges a komponegadésinal anew parancs. Egy
generikus komponenéb tébb is lehet egy programban, és mindegyik egykiilpnalld
komponenst fog jeldlni. ArimerMilliC() esetében példaul ez azt fogja jelenteni, hogy tébb
ilyen komponenst is megadhatunk és mindegyik edgndilo idszitoként fog ntikodni. A
TimerMilliC() komponens biztositja d&imer interface-et ami az &itok kezeléséhez
tartalmaz parancsoka{TOSROOT)/tos/lib/timgr A SensirionShtl1(segitségével tudjuk
kiolvasni a SensirionShtll szenzorrdl az aktuabisdrséklet és paratartalom értéket. Ez a
komponens a (TOSROOT)/tos/platforms/telosa/chips/shtlthappaban talalhaté. Ha
megnyitjuk a SensirionSht11C.ncfile-t, akkor lathatjuk, hogy kétRead interface-t
((TOSROOT)/tos/interfackbiztosit, melyekeTemperaturenek ésHumidity-nek neveztek el,
hogy meg lehessen kilénbdztetni ezeket az intedkee AHomeroCkonfiguraciéban ezért

a korabbiakkal ellentétben meg kell adni azt, hagykomponens melyik interface-ét
szeretnénk az alkalmazasunkhoz, azaz HomeroP modulhoz kotni. Ezt a
komponensnév.interfacen@&maban adhatjuk meg.



A kovetked Iépésben adjuk megHomeroPmodult is:

modul e Honer oP

{

uses
uses
uses
uses

}

i nterface
i nterface
i nterface
i nterface

i npl enent ati on

{

Boot ;
Leds:;

Timer<tM I Ii >
Read<ui nt 16_t >;

event voi d Boot. boot ed()

{
}

call Timer.startPeriodic(1000);

event void Tinmer.fired(){
call Leds.|ed0Toggl e();
call Read.read();

}

event void Read.readDone(error_t result,
int32_t Tenp;
i f(resul t==SUCCESS) {
Tenp=- 3960+(i nt 32_t)val ;
i f( Tenmp>=3000) {

}

cal |
cal |

}el se{

cal |
cal |

Ha a Boot.booted() event

Leds
Leds

Leds
Leds

generdlodik, akkor elinditjuk
Timer.startPeriodic(uint32_t dt)utasitassal, ugy hogy masodpercenként generalddjon
Timer.fired()event. AReadinterface-en keresztil lehet kiolvasni a Sensirlut$ szenzorrol

a mért bmeérseklet és paratartalom értékeket, jelen esedbafmerseklet értéket, hisz a
konfiguraciéban ezt kapcsoltuk Readinterface-hez. Ha megnyitjuk Read.ncfile-t akkor
lathatjuk, hogy tartalmaz eggad() parancsot, illetve egseadDone( error_t result, uintl6_t
val ) event-et. Aread() parancs segitségével tudjunk elinditani az adaiokvdsaséat a
szenzorrol. Az adatok kiolvasasanak vegéeadDone()event jelzi. Ebben az event-ben a
result a kiolvasas eredményét, migl a kiolvasott értéket tartalmazza. Itt megvizsgaljuk
hogy helyesek-e a kiolvasott adatok, majd a szespecifikaciojaban megadott konverzios
képlet alapjan atszamoljuk a kapott értékeket Qslsfokra, és ennek megfdieh

.l edlOn();
. ed2Of();

N edlOf();
.l ed2On();

kapcsolgatjuk a led-eket. A konverzios képlet agtkes:

uint16_t val

)

az Omdtot



T=d, +d,-SO,

VDD | di(°C) | di1(°F) | |SOr | d2(°C) | d2(°F)
5v | 401 | <402 | [14bit | 0.01 | 0018
4/ | -398 | -396 | |12bit | 004 | 0072
35V | -39.7 | -395
v | 396 | -39.3
25V | -394 | -389

Hogy ne kelljen, tort szamokkal dolgozni az eértékek00-al szorozzuk meg. Harmadik
lépésként pedig hozzuk létreMakefile file-t, mely ez ebbbiekben elkészitett alkalmazas
forditasdhoz sziukséges.Makefilenak a kdvetkex két sort kell tartalmazza:

COVPONENT=Honmer oC
i ncl ude $( MAKERULES)

Az el sor megadja konfiguracios file nevét, amely az latkaas komponenst tartalmazza.
A mésodik sor, pedig meghivja a TinyOS build reedétz mely segitésével lefordithatd az
alkalmazasunk. Végul forditsuk le az alkalmazastynkajd toltsik fel a TelosB mote-ra. Az
alkalmazas forditasa és felprogramozasa az alabtbomtorténik:

make tel osb install

Fejlessziik tovabb az alkalmazasunkat Ugy, hogy ra ént&keket a soros port-on keresztil,
kuldje el. Enhez ékz0r is hozunk Iétre egy a radids adatkildésnéismegt modon és okbol
egyHomero.hheader filet:

#i f ndef HOVERO H
#def i ne HOVERO H

enum{
AM _HOVEROVEG = 6,
};

t ypedef nx_struct Homer oMsg{
nx_uintl6_t val;
} Homer oMsg;

#endi f

Ezutan alakitsuk at BlomeroCkonfiguraciot, kiegészitve két Uj komponensselelek a
soros port bekapcsolasaért, és az azon keresdéilt@/abbitasért felgek.



conponents Seri al Acti veMessageC,
conponent s new Seri al AMSender C( AM_HOVEROVSG) ;

Honmer oP. SplitControl -> Serial Acti veMessageC,
Homer oP. AMSend- >Ser i al AMSender C;

Ezek a komponensek $erialActiveMessage€s azSerialAMSenderC()Az ebbbi a soros
port bekapcsolasahoz hasznalagmitControl interfac-et biztositja, mig az utébbi a soros
port-on az Uzenet elkildéséhez hasznalAM&endnterface-et biztositja.

A SplitControlinterface a(TOSROOT)/tos/interfacemappaban talalhatd. Ha megnyitjuk a
SplitControl.ncfile-t akkor talalunk két parancsotsdart() €s astop() parancsot, illetve két
event-et, astartDone(error_t error)és astopDone(error_t error)event-et. A parancsok
segitségével lehet elinditani, illetve leallitans@os port-ot, mig az event-ek jelzik a soros
port elindulasét, illetve leallasat.

Egészitsuk ki az Uj HomeroP modult is:

uses interface SplitControl;
uses i nterface AMSend;

event void Boot. booted()({
call SplitControl.start();
}

event void SplitControl.startDone(error_t err){
i f(err==SUCCESS) {
call Tinmer.startPeriodic(1000);
}el se{
call SplitControl.start();
}

}

event void SplitControl.stopDone(error_t err){}

event void Tinmer.fired(){
call Leds.|edOToggl e();
call Read.read();

}

bool busy = FALSE;
nessage_t pkt;

event void Read.readDone(error_t result, uintl6_t val ){
int32_t Tenp;
i f(resul t==SUCCESS) {
Tenp=- 3960+(i nt 32_t)val ;
i f(Tenp>=3000) {
call Leds.|ledlOn();
call Leds.led2Of();



}el sef
call Leds.ledlOf();
call Leds.led2On();

}
i1 f(!busy){
Honer oMsg* bt r pkt = (Horer oMsg*) (cal |
AMBend. get Payl oad( &pkt, si zeof (HoneroMsq)));
bt r pkt->val = val;
if(call AMSend. send( AM_BROADCAST _ADDR,
&pkt, si zeof (Homer oMsg) ) ==SUCCESS) {
busy = TRUE;
}
}
}
}
event void AMsend. sendDone(nessage t* nsg, error_t error)
{
busy = FALSE;
}
}

Itt Iényégében kiegészitettik az alkalmazasunksdras port bekapcsolasaval, és az lzenet
elkildésével. A folyamat teljes mértékben megedyazkorabbiakban a radiés adatkildésnél
tanultakkal. Készitsiik el a szamitdogépen a sorosr@bobeérked adatok fogadasat és az
ertékek atkonvertalasat, majd azokat a konzolonjetegt java kodot.

i mport static java.lang. System out;

i nport net.tinyos. packet. *;

i nport net.tinyos. nessage. *;

import net.tinyos.util.PrintStreamnmVessenger;
i nport java.io.*;

cl ass Honmero i nplenents Messageli st ener{
private Mtel F notelF;

publ i c Honero(Mtel F notel F){
t hi s. not el F=not el F;
this.notel F.regi sterlListener(new HomeroMsg(), this);

}

public void nessageRecei ved(int dest_addr, Message nsg) {
if (msg instanceof HomeroMsg) {
Honer oMsg homer oData = (Honer oMsg) nsg;
out.println("A honer sekel t: ! + (-
39. 4+(0. 01*(doubl e) honeroDat a. get _val ())));

}

public static void main(String[] args) throws Exception



Phoeni xSour ce phoeni x = nul |;
MotelF mf = null;

if( args.length == 0 ){

phoeni x =
Bui | dSour ce. makePhoeni x( Pri nt St r eamvVessenger. err);
} else if( args.length == 2 && args[0].equal s("-
comt) ) {
phoeni x = Bui | dSour ce. makePhoeni x(args[ 1],
Print St ream\Vessenger.err);
} else {

Systemerr.println("usage: java Honero [-conmm
<source>]");

}

m f = new Mot el F( phoeni x) ;
Honmer o app= new Honero(mf);

Systemexit(1);

}

A net.tinyos.message tartalmaz édgtelF osztalyt. Ez teszi leh&té, hogy kbnnyen tudjunk
fogadni és kuldenimig (Message Interface Generator) altal generalt cgoka. Ezt a
kovetkedekben fogjuk megnézni. Migt hasznalnak ezt lslotel~et szilkség van arra, hogy
a net.tinyos.packet.BuildSource.makePhoenparancs segitségével megnyissunk egy
csomagforrast. A csomagforras megadasaval adhaigkazt, hogy a java kdd hogyan éri el
a mote-ot. Példauicomm serial@/dev/ttyUSBO:telosb

A fenti kédban megvizsgaljuk a parancssori parareket, €s megnyitunk a megadott, vagy
ennek hianyaban az alapértelmezett (sf@localhdxt)esomagforrast.

A csomagok fogadasahoz pedig a konstruktorban égik& van egyegisterListener()
flggvényre, mely regisztralja az osztalyunkati@meroMsgfogadasara, majd amikor egy
ilyen csomag érkezik, akkor messsageReceived{)ggvény mindig meghivadik. Itt van
lehetiséglink kiolvasni a csomag tartalmét, atkonvertaniés kiiratni a konzolra. Utolsé
lépésben készitsik el a Makefile-t is:

COVPONENT=Honer oC
BU LD_EXTRA DEPS = Honmer oMsg. ] ava Honero. cl ass
CLEAN _EXTRA = *.cl ass Homer oMsg. ] ava

Homer oMsg. j ava: Honero. h
mg java -target=null -java-classname=HoneroMsg Honero.h
Homer oMsg -0 $@

Honer oMsg. cl ass: Homer oMsg. j ava
j avac Homer oMsg. | ava

Honer o. cl ass: Honero. j ava
j avac Homero. | ava

i ncl ude $( MVAKERULES)



A BUILD_EXTRA_DEPSsor azt mondja meg, hogy az alkalmazdsunknak kakiisd
fuggosegei, ez pedig #&lomeroMsg.javaés aHomero.class A CLEAN_EXTRAsor azt
mondja meg, hogy milyen plusz file-okat kell toridédmmake clearutasitds meghivasa utan. A
kovetked sor pedig Iényegében meghivjarég-et, ami létrehozza Blomero.hheader file
alapjan azt &ddomeroMsg.java ami tartalmazza azt az osztalyt amiMatelF osztaly var.
Ezutdn ezt és aHomero.java alkalmazast is leforditjuk. Amig paraméterezése a
kovetkedképpen értelmezhit

mig meghivja a mig-et

java java osztalyt fog késziteni
-target=null a null platform szamara
-java-classname=HomeroMsg elnevezi az osztaly{iomeroMsgnek
Homero.h aHomero.hfelhasznalasaval
HomeroMsg aHomeroMsgstruktura alapjan

-0 3@ irja bele ezeketldomeroMsg.javeba

Mivel a mig tool segitségével hozzuk létre a szikséges jdea & header file-ban [év
struktira alapjan, ez megkoveteli, hogy a struktiese és az lUzenet am tipusanak neve
megegyezzen. Ezért kell az am tipust mindenképpnHOMEROMS@hek elnevezni.



