A Blink alkalmazas és atalakitasa

A Blink alkalmazagopt/tinyos/tinyos-2.1.0/apprappéban talalhaté (ennek egy kicsit
modositott valtozatat készitettik el oran, jelegypetben arrol lesz sz6). Annak érdekében,
hogy le tudjuk forditani majd, fel tudjuk toltenzteaz alkalmazast a TelosB mote-ra be kell
allitanunk az ehhez szikséges kornyezeti valtozokat a . /opt/tinyos-2.1.0/tinyos.sh
lefuttatdsaval érhetjik el. Az alkalmazas leforshitéa make telosbutasitas segitségével
torténik. Az alkalmazasunk felprogramozaseake telosb reinstallitasitassal torténik. Ha
egyutt szeretnénk elvégezni az alkalmazés lefadlitds a felprogramozast is, akkanake
telosb installutasitast hasznaljuk. Lathatjuk, hogy a TelosBewt elkezdtek villogni a led-
ek egy 3 bit-es binaris szamlalonak megfeal

A Blink mint minden masTinyOS kéd a nesC nyelven irddott. AnesC nyelv
lényegében megegyezik, a C nyelvel, azonban ahépesk tartalmaz néhany kiegészitést is,
a komponensek és a konkurencia kezelésére. mggC alkalmazas egy vagy tobb
komponensbtl 6sszekotéséd épll fel. A komponensek egyrészt tartalmazzakgmevezett
interface-eik neveit, illetve magat a komponens lem@ntacidjat. Egy komponens
hasznalhat, illetve biztosithat is interface-eket.interface-ek pedig Iényegében parancsok és
események dijtemeényei, amiket egy komponens hasznalhat, vagpdithat.

A nesCnyelvben két komponens tipust kilonbozetiink meg a&onfiguracio és a modul. A
modul egy vagy tébb interface megvalositasat, vegy alkalmazas kodjat tartalmazza. A
konfiguréacié, pedig az egyes modulok 6ssze huzakizartalmazzak.

A Blink alkalmazas két komponerigbépil fel. Egy modulbdl BlinkP.nQ és egy
konfiguracidébdl BlinkC.ng. Az egyes komponensek elnevezésének is megvaraga m
konvencioja. APélda.ncaz interface-t jeldli, aPéldaC.nca konfiguraciot jeldli, mig a
PéldaP.ngpedig a modult.

Ha megnyitjuk alinkC.ncfile-t, akkor az alabbi kodot lathatjuk

configuration BlinkC {

}

i npl enentation {
conmponents Mai nC, BlinkP, LedsC,
conponents new TinmerMI1iC() as Tinerl;
conponents new TinmerMI1iC() as Tiner?2;
conponents new TimerMI1iC() as Tiner3;

Bl i nkP -> Mai nC. Boot ;
BlinkP. Tinerl -> Tinerl;
Bl i nkP. Timer2 -> Ti ner2;
Bl i nkP. Tinmer3 -> Tiner 3;
Bl i nkP. Leds -> LedsC,

}

Itt lathatd, hogy milyen komponensek kellenekBink alkalmazas létrehozdsahoz. Kell
eloszor is egy MainC komponens, amBaot interface-et biztositja. Ez az interface egyetlen
esemeényt aevent void booted{t tartalmazza/{os/interface9l

Ez az esemény a programunk bélgpontja, mert ez jelzi, hogy a mote elindult, és
miikodoképes. Ezutan lathatunk harommerMilliC() komponenst, melyek lényegében a
mikrokontrollerekben l&¥ id6zitok kezeléséhez szilkséges parancsokat és esemeényeket
tartalmazo interface-eket biztositjdKirher<precision_tag> /tos/lib/time). Az as kulcssz6

csak annyit jelent, hogy az adott komponenst va@gr anterface-t is egy altalunk



tetsdlegesen megvalasztott névvel illetiink. TAmerMilliC() komponensek esetében azért
van szikség az atnevezésre, hogy meg tudjuk kidbetnd a harom azonos komponenst. A
LedsC pedig a led-ek kezeléséhez sziikséges parancsokalimiazo interface-t biztositja
(Leds /tos/interfaces A konfiguraciés file legutols6 részében a komgmsek Ossze
huzalozasa lathato.

A masik file, amit meg kell vizsgaljunk azBiinkP.nc Ennek tartalma a kovetk&z

modul e Bl i nkP

{
uses interface Tiner<TMIIli> as Tinerl,
uses interface Timer<TMIIli> as Tinmer2;
uses interface Tiner<TMIIli> as Tiner3;
uses interface Leds;
uses interface Boot;
}
i npl enent ati on
{
event voi d Boot. boot ed()
{
call Timerl.startPeriodic( 250 );
call Timer2.startPeriodic( 500 );
call Timer3.startPeriodic( 1000 );
}
event void Tinmerl.fired()
call Leds.|edOToggl e();
}
event void Tiner2. fired()
{
call Leds.|edlToggle();
}
event void Tiner3.fired()
call Leds. | ed2Toggl e();
}
}

Itt lathatdo aBlinkP modul felépitése. Lathatéak azok az interface-ekket az ebbb a
BlinkC-ben bekdétottink a megfetekomponensekhez. Mint korabban emlitettemesent
void booted() esemény, felés a mote elindulasanak jelzésért, igy ha ez az @sem
generalddik, akkor elinditunk haromsidtét, a command void Timerx.startPeriodic(uint32_t
time) parancs segitségével. AtartPeriodic(uint32_t time)parancs azt jelenti, hogy
periodikusan szeretnénkikbdtetni az idzitoket. Ha az egyes éditok idozitése lejart, akkor
egy event void Timerx.fired()Jesemény generalédik. Ezen esemény bekdvetkezésekor
meghivjuk a Led-ek villogtataséért félescommand void Leds.ledxToggle@rancsot.

Alakitsuk at ezt @8link alkalmazast ugy, hogy egy futofenyt kapjunk. Ehblegend
lesz egyTimerkomponens is. A masik kéttvegyuk ki a konfiguracids és az alkalmazas file-
bal, és alakitsuk at a kddot az alabbiaknak melgfehe



configuration BlinkC {

}

i npl enment ation {
conmponents Mai nC, BlinkP, LedsC,
conponents new TimerMI1iC() as Tinerl;

Bl i nkP -> Mi nC. Boot ;
BlinkP. Timerl -> Tinerl;
Bl i nkP. Leds -> LedsC,

}

modul e Bl i nkP

{
uses interface Tiner<TMIIli> as Timerl;
uses i nterface Leds;
uses i nterface Boot;

}
i npl enent ati on
{
event voi d Boot. boot ed()
{
call Timerl.startPeriodic( 500 );
}
event void Tinmerl.fired()
{
if(call Leds.get()==0){
call Leds.|ed0On();
call Leds.ledlOf();
call Leds.led2Of();
}else if(call Leds.get()==1){
call Leds.|ed0Of();
call Leds.|ledlOn();
call Leds.led2Of();
}else if(call Leds.get()==2){
call Leds.|led0Of();
call Leds.ledlOf();
call Leds.led2On();
}else if(call Leds.get()==4){
call Leds.|ed0OOn();
call Leds.ledlOf();
call Leds.led2Of();
}
}
}

Itt Iényegében aommand uint8_t Leds.geffarancs segitségével kiolvassuk a led-ek aktudlis
allasat, majd ennek megfaleh valtoztatjuk azt, hogy mely led-ek vilagitsan#k.get
parancs, ahogy az lathaté is egy 8 bites érteketvissiza, melynek als6 hdrom bitje
tartalmazza a led-eken aktualisan megjelenitetkett



Alakitsuk at ugy a kbédot, hogy egy szamlalét hakanda led-eken megjelenitetid
binaris szamlaléo megvalodsitasahoz:

configuration BlinkC {

}

i npl enent ation {
conmponents Mai nC, BlinkP, LedsC,
conponents new TimerMI1iC() as Tinerl;

Bl i nkP -> Mi nC. Boot ;
BlinkP. Timerl -> Tinerl;
Bl i nkP. Leds -> LedsC,

}
nodul e Bl i nkP
{
uses interface Tinmer<TMIIli> as Tinmerl;
uses interface Leds;
uses interface Boot;
}
i npl enent ati on
{
uint8 t counter=0;
event voi d Boot. boot ed()
{
call Timerl.startPeriodic( 500 );
}
event void Tinmerl.fired()
{
call Leds.set(counter++);
}

Ennél a feladatnal is elegeh@gy idbzits. Amikor az idzité lejar és generalddik azvent
void Timerl.fired()esemény, akkor megnoveljuk a szadmlalé értékéta éemmand void
Leds.set(uint8_t vaf)arancs segitségével megjelenitjuk annak alsarhhitpét a led-eken.

A nesC nyelvben egy valtoz6 deklaralasa sokkalqeatiib kell, hogy legyen, mint a
standard C nyelvben. Ez azért szikséges, mert ypéddgy int mast jelenthet egy TelosB
mote-on vagy egy IntelMote2 mote-on. ADlEhi esetében egy 16 bit-es valtoz6t, mig az
utobbi esetben egy 32 bites valtozot kapunk. Eegyt valtozot agy definidlhatunk, hogy
megadjuk a tipusat, pht vagy uint, ezutan pedig a bitszélességét, tehat példaul3216
Nézzink néhany példant8_t, intl6 t int32_t int64 t uint8_t uintl6_t uint32_t uint64_t
Ezen tipusok mellett van még ebypol tipus is a logikai riveletvégzésez. Vannak olyan
platformok, amelyek tamogatjak a float vagy doultipusokat, de az ezekkel vald
miveletvégzés szoftverben van megoldva, nem pedigdvedien (nincs hardveres
lebegpontos aritmetika).



