Mote-PC és PC-Mote soros kommunikacié

A feladat megoldasahoz IényébeBlankToRadioalkalmazast kell atalakitani agy, hogy ha a
soros port-on keresztul, érkezik egy Uzenet, akkorabban az lzenetben dészamlalo
értékének alsé harom bit-jét jelenitse meg a lexhekletve ha radion keresztil érkezik egy
Uzenet, akkor azt pedig tovabbitsa a soros pokesasztil a PC felé. A radion keresztl
érked Uzenetet a mult 6ran elkészitett ered@imkToRadioalkalmazast futtatd mote fogja
generalni.

Az eredetBlinkToRadioCkonfiguracidban a kdvetkékomponenseket hasznaltuk:

conmponents Mi nC

conmponents LedsC,

components Bl i nkToRadi oP as App;

components new TinerMI1iC() as Tiner;
components Acti veMessageC;

conponents new AMSender C( AM BLI NKTCRADI O) ;
conmponents new AMRecei ver C( AM BLI NKTORADI O) ;

Itt tulajdonképpen az () alkalmazas létrehozasalisak minimalis valtoztatasokat kell,
eszk6dzolndnk.

Az el lépés, hogy mivel most nem csak a radiot, hanewras port-ot is hasznalni
szeretnénk, igy nemcsak a radiét, hanem a sorasopas be kell kapcsoljuk. Ennek
erdekében szikségink van e§grialActiveMessage®omponensre, mely segitségével ez
megtehat. A masodik Iépés, hogy mivel soros port-on szémtnadatot fogadni, ezért
szikség van az ezt leheé tew SerialAMReceiverCkomponensre. Harmadik Iépésként,
mivel a radion érkezett adatokat tovabb szeretrididteni a soros port-on keresztil a PC-
nek, igy szikségunk van az ezt biztoS&rialAMSender&komponensre. A AMReceiverC
komponensre a radiés adatfogadas miatt van szikkéjetve mivel nem kildink a radién
keresztil Uzentet, igy aAMSenderCkomponensre nincs szikségunk. TAmerMilliC()
komponensre sincs szikségink, hisz nem akarjukgknsan novelni a szamlalo értékét, és
tovabbkuldeni. A modositoBlinkToRadioCkonfiguracio igy a kovetkézképen néz ki:

conmponents Mi nC

components LedsC,

components Bl i nkToRadi oP as App;

components Acti veMessageC;

conmponents new AMRecei ver C( AM BLI NKTORADI QVBG) ;
conmponents Seri al Acti veMessageC,

components new Seri al AMsender C( AM BLI NKTORADI OVSG) ;
components new Seri al AMRecei ver C( AM_BLI NKTORADI OVEG) ;

A modositott komponenseknek megfée az egyes komponensek 0ssze huzalozasat is
modositani kell az alabbiaknak megféba:

App. Boot -> Mai nC,

App. Leds -> LedsC;

App. AMControl -> ActiveMessageC,

App. Recei ve -> AMRecei verC,

App. Seri al Control -> Serial Acti veMessageC,
App. Seri al AMsend -> Seri al AMSender C;

App. Seri al Recei ve -> Seri al AMRecei verC,

Mivel két SplitControl interface-Unk van, ezért az egyiket nevezAMControtnak, a
masikat pedigSerialControinak. Ezeket kdssik be ferialActiveMessage®omponensbe,
illetve az ActiveMessage®e. Emellett kelleni fog a soros port-hoz tartoxbSendés



Receiveinterface. Ezeket nevezzik erialAMSenehek ésSerialReceivaek. Az AMSend
és a Timer interface-ek bekotésére nincs szukségunk. Moddsitamég az
AM_BLINKTORADIGt AM_BLINKTORADIOMSG@Ge. Ennek jeleriiségére a kébbiekben
fogok kitérni. Figyeljuk meg, hogy a radids és aosoport-i adatkildéshez nagyon hasonlo
komponenseket hasznalunk, a kilénbség cdrial kulcsszo.

Méasodik lépéskeént mivel modositottuk az AM_BLINKTORADIGt
AM_BLINKTORADIOMSGe, ezért hajtsuk végre ezt a modositédBliakToRadio.hheade
file-ban is.
enum{

AM BLI NKTORADI OVBG = 6,

b

A harmadik Iépés, hogy BlinkToRadioPt modositsuk. Efs Iépésben a hasznalt
interface-eket modositsuk, az alabbiaknak medgfefel

uses

i nterface Boot;
uses interface Leds;
uses interface SplitControl as AMControl ;
uses interface Receive;
uses interface AMSend as Seri al AMsend;
uses interface Receive as Seri al Recei ve;
uses interface SplitControl as Serial Control;

A Timer és azZAMSendnterface-re nincs sziikségunk, viszont kell a3dttControlinterface
az egyik neveAMControl a masik neveserialControllesz. Kell a soros port-hoz tartozé
AMSendés Receive melyeketSerialAMSenéhek ésSerialReceivanek nevezink. Végll a
radios adatfogadashoz pedig sziikségiink \Receivanterface-re.

Negyedik |épésként mdbdositsuk az alkalmazasunkatlefnialt valtozok kozial a
counterre és gktre nincs szukségunk basyvaltozot azonban tartsuk meg, szerepe hasonlé
lesz, mint aBlinkToRadioalkalmazasban. Kell azonban két Uj valtozd, melye&repét a
késsbbiekben meglatjuk:

message_t freeMsg;
message_t *freeMsgPtr=&f reeMsg;

Az 6todik lépés, hogy mivel most mind a soros partmind a radio-ra sziukségunk
van, ezért mindkeit be kell kapcsoljuk. Mivel a készitehdlkalmazas olyan, hogy a radion
erked Uzenetet kuldi el a soros port-on keresztil, ezléfként a soros port-ot kapcsoljuk be,
és ha az bekapcsolt, csak utdna kapcsoljuk bei@t,radgy ne fordulhassonéeblyan eset,
hogy akkor jon a radion Uzenet, amikor a soros p@g nincs bekapcsolva.

A kodrész a kovetkézképen néz ki:

é;/ént voi d Boot. booted() {
call Serial Control.start();
}

event void Serial Control.startDone(error_t err) {
if (err == SUCCESS) {
call AMControl.start();
}

el se {
call Serial Control.start();
}



event void AMControl .startDone(error_t err) {
if (err !'= SUCCESS) {
call AMControl.start();
}
}

event void Serial Control.stopDone(error_t err) {}
event void AMControl .stopDone(error_t err) {}

Ha a mote elindult, azazBoot.booted(event generalddott, akkor bekapcsoljuk a soros por
ot. Ha ez sikeresen megtortént, akkor pedig bekdp&sa radiot. Ha valamelyiket nem
sikerll bekapcsolni, akkor megprobaljuk Gjra belsaprwi azt. ABlinkToRadioalkalmazashoz
hasonloan deklaralni kell @M Control.stop(Jot, és eéSerialControl.stopfpot is.

A hatodik lépésben @imer.fired() event-et tordljik. Ennek a helyét fogja atvenni a
Receive.receive(event, mely a radion keresztlli adat fogadast sigéd meg. Az igy
beérkezett csomagot kell, tovabbkildjuk, a sorod-@o keresztil. Az ehhez szikséges
kodrészlet a kovetkékeéppen néz ki:

event message _t* Receive.receive(nessage t* nsg, voi d* payload, uint8_t
len) {
i f (busy)
return nsg;
if (call Serial AMSend. send( AM BROADCAST ADDR, msg,
si zeof (Bl i nkToRadi oMsg) ) ! = SUCCESS)
return nsg;

busy = TRUE;
return freeMsgPtr;
}

A busy flag azt fogja jeldlni, hogy a soros port-on ketés végrehajtandd Uzent kildés
befejesdott-e. Tehat élszor megvizsgaljuk, hogy a soros adatkulldés befdfii-e. Ha nem,
akkor a radion jott Gzenetet visszaadjuk, hisz medjuk elkildeni. Ha nem foglalt a soros
port, akkor meghivjuk aSerialAMSend.send()parancsot, €s a beérkezett Uzenetet
megprébaljuk tovabbitani a soros port-on keresztdla ez nem sikeril, azaz a
SerialAMSend.send() FAJ! tér vissza, akkor is visszaadjuk az UzenetégV, ha minden
rendben, azaz elke&dik a soros port-i adatkildés, akkorbasyt TRUEra allitjuk, és
visszatériink dreeMsgPtrel, mely egy olyan pointer, mely egy Uneessage_struktlirara
mutat. Erre azért van szuikség, mert, ha hozzakekdtisoros port-i adatkildéshez, az adott
message_struktarat hasznalva, azt nem adhatjuk visszad@+r#ak, hogy abba irhassa a
kovetked Uzenetet, amig a soros port-i adatkildés be ngezottt. A soros port-i
adatkildés befejezésérpedig a SerialAMSend.sendDonegvent-je segitségével kapunk
ertesitést, és itt a kdvetkiaket csinaljuk:

event void Serial AMSend. sendDone( nessage t* nsg, error_t error) {
freeMsgPtr=nsg;
busy = FALSE;
}

Itt az ebbb a kildés miatt fenntartatiessage_strukturat atadjuk &eeMsgpointernek, hogy
majd a kovetkeZ Receive.receive(gvent-ben ezt visszaadjuk a radidos stack-nekydla
busyflag-etFALSEra allitjuk.

A hetedik Iépéseként pedig megirjuk azt a résztikama soros port-on érkéz
Uzenetet megjelenitjik a led-eken. Ez pedig a k@&zsképpen néz ki:

event message_t* Serial Recei ve.recei ve(nmessage_t* msg, void* payl oad,
uint8 t len){



Bl i nkToRadi oMsg* btrpkt = (BlinkToRadi oMsg*) payl oad;
call Leds.set(btrpkt -> counter);
return nsg;

}

Lényegében ez Receive.receive@vent-en csak annyi modositast jelent, hogy aurmiike
SerialReceive.receive()event-nek, hogy a soros port-on éxkeadatok kezelésére
vonatkozzon.

A nyolcadik I|épés a soros port-on az adatokat tékijava alkalmazas a
SerialSend.javeés a soros port-on érkeadatokat a konzolra kiir6 SerialReceiver.java
elkészitése. Bbzor is a radids adatkildéshez hasonldéan ahol egktwat definialtuk, az
adatok radios csomagbeli elhelyezkedésének megadaséét java kod szamara is sziikség
van egy java osztalyra, ami alapjan tudjak kezeéliértelmezni a soros port-on érkez
adatokat. Ez az osztaly tartalmazza a soros porékesd csomagban |év értékek
kiolvasasahoz és a soros port-on elkuldeédékek csomagba beirdsahoz szikséges setter és
getter flggvényeket. Anig a Message Interface Generator, az altalunk défihidader
(BlinkToRadio.h alapjan képes megcsinalni ezt az osztalyt szamunkEnnek amig
eszkdznek a meghivasdakefileban torténik, a kovetkézképen:

COVPONENT=BI i nkToRadi oC
BUI LD _EXTRA DEPS = Seri al Msg. cl ass
CLEAN _EXTRA = Seri al Msg. cl ass Seri al Msg. j ava

Seri al Msg. cl ass: Serial Msg. j ava
javac Serial Msg. j ava

Serial Msg.java: BlinkToRadio.h

m g java -target=null -java-classname=Serial Msg Bl i nkToRadi 0. h
Bl i nkToRadi oMsg -0 $@
i ncl ude $( MAKERULES)

A BUILD_EXTRA_DEPSsor azt mondja meg, hogy az alkalmazdsunknak kakiisd
fluggosegei, ez pedig SerialMsg.classA CLEAN_EXTR/Asor azt mondja meg, hogy milyen
plusz file-okat kell tordIni anake cleanutasitas meghivéasa utan.

A kovetke®d sor Iényegében megadija, hogydhitigg aSerialMsg.classés |étrehozza azt a
SerialMsg.javdeforditasaval.

A kovetked sor megadija, hogy hogyan kell IétrehozriesialMsg.javat.

mig meghivja a mig-et

java java osztalyt fog késziteni
-target=null a null platform szamara
-java-classname=SerialMsg elnevezi az osztalyaBésg-nek
BlinkToRadio.h a BlinkToRadio.h felhasznalasaval
BlinkToRadioMsg a BlinkToRadioMsg struktura alapj
-0 $@ irja bele ezeket a SerialMsg.java-ba

Mivel egy tool segitségével hozzuk létre a sziksé¢gea file-t és osztalyt, BlinkToRadio.h
header file-ban I&vstruktira alapjan, ez megkdveteli, hogy a strigkieve és az izenet AM
tipusdnak neve megegyezzen. Ezért kellett kics#rélpz AM_BLINKTORADIGE
AM_BLINKTORADIOMSGe. A net.tinyos.messadgartalmaz egyMotelF osztalyt. Ez teszi
lehetivé, hogy kdnnyen tudjunk fogadni és kildemig altal generélt csomagokat. Mgl
hasznalnak ezt a MotelFet szlikseég van arra, hogy a
net.tinyos.packet.BuildSource,makePhoenixfarancs segitségével megnyissunk egy
csomagforrast. A csomagforras megadasaval adhaiggkazt, hogy a kddunk hogyan éri el a



mote-ot. Példaul-comm serial@/dev/ttyUSBO:telosi®A SerialSend.java kodunknak a
kovetkedeket tartalmazza:

i mport static java.lang. System out;

i mport net.tinyos. packet.*;

i mport net.tinyos.nessage. *;

i mport net.tinyos.util.PrintStreamvessenger;
i mport java.io.*;

cl ass Seri al Send{
private Mtel F notelF;

public Serial Send(Mdtel F notel F){
this. notel F=not el F;
}

public void send(String counter)

{
Serial Msg nsg=new Seri al Msg();

try{
nmsg. set _counter (Il nteger. parselnt(counter));
nmot el F. send( Mbt el F. TOS_BCAST_ADDR, nsg) ;
out.println("Message sent to the note ");
}catch(1 OException e)

{
}

out.println("Cannot send nessage to note ");

}

public static void main(String[] args) throws Exception
{

Phoeni xSour ce phoeni x = nul|;

Mtel F mf = null;

String data=null;

if( args.length == 1 ){
phoeni x =
Bui | dSour ce. makePhoeni x( Pri nt St r eanVessenger. err);
dat a=args[ 0] ;

} else if ( args.length == 3 && args[0].equal s("-com') ) {
phoeni x = Bui | dSour ce. makePhoeni x(args[ 1],
Print St reamVessenger. err);
dat a=args[ 2] ;

} else {
Systemerr.println("usage: java TestSerial [-comm
<source>] [data to send]");
Systemexit(1);

}

mf = new Mt el F(phoeni x);

Seri al Send app= new Seri al Send(m f);

app. send(dat a) ;

System exit(0);

}

A kodban megvizsgaljuk a paramétereket, és megmyitegy csomagforrast, valamint
elkildjuk a kildend adatként megadott értéketsand() fliggvény segitségével. Ebben a
fuggvényben létrehozunk edyerialMsgtipusimsgt majd ebbe &erialMsgben definialt



setterfliggveny segitségével bepakoljuk az elkildeédékeket, majd elkildjik a soros port-
on keresztil. ASerialReceive.java kovetke#eket kell, hogy tartalmazza:

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport

cl ass

}

static java.l ang. System out;
net.tinyos. packet. *;

net.tinyos. nessage. *;
net.tinyos.util.PrintStreanMVessenger;
java.io.*;

Seri al Recei ve i npl ements Messageli st ener{
private Mtel F notelF;

public Serial Recei ve(Mtel F notel F){
t hi s. not el F=not el F;
this.motel F.regi sterlListener(new Serial Msg(),this);

}

public void nessageRecei ved(int dest_addr, Message nsg) {
if (msg instanceof Serial Msg) {
Serial Msg serial Data = (Serial Msg) nsg;
out.println("Data received: " +
seri al Data. get_counter());

}

public static void main(String[] args) throws Exception
{

Phoeni xSour ce phoeni x = nul|;

MtelF mf = null;

if( args.length == 0 ){
phoeni x =
Bui | dSour ce. makePhoeni x( Pri nt St reanVessenger. err);
} else if( args.length == 2 && args[0].equal s("-comi') ) {
phoeni x = Bui | dSour ce. makePhoeni x(args[ 1],
Print StreanmVessenger.err);
} else {
Systemerr.println("usage: java TestSerial [-comm
<source>]");
Systemexit(1);
}
mf = new Mt el F(phoeni x) ;
Seri al Recei ve app= new Seri al Recei ve(m f);

A csomagok fogadasahozstor is a konstruktorban szikségink van egysterListener()
fluggvényre, mely regisztralja az osztalyunkabesialMsgfogadasara, majd amikor egy ilyen
csomag eérkezik, akkor amesssageReceivedfuggvény mindig meghivédik. Itt van
lehetiséglink kiolvasni a csomag tartalmat, és kiirathiaakonzolra. Forditsuk le a két java
file-t is és teszteljuk az alkalmazasunkat.



