MBN511G: ALGEBRA ES ALKALMAZASAI GYAKORLAT

1. ISMETLES: BILINEARIS ES KVADRATIKUS ALAKOK

1.1. Feladat. (2 pont.)
Legyen a ¢ : R3 x R? — R bilinedris alak métrixa az (1,1,1), (1,1,0), (0,1,0)
bazisban

1 0 1
A=|0 -1 2
1 2 0

Hatérozzuk meg ¢((0,1,2),(2,1,0)) értékét.

1.2. Feladat. (2 pont.)
Legyen h: V x W — K tetszbleges bilinearis alak, s tekintsiink tetszéleges
¢: V=V ésyp: W — W bijektiv linedris transzforméciékat. Mutassuk meg,
hogy

g: VxW—=K, gvuw)=h(vo,wyp)

szintén bilinedris alak, s g rangja megegyezik h rangjaval.

1.3. Feladat. (2 pont.)

Igazoljuk, hogy ha V, W kiilonbo6z6 véges dimenzios vektorterek K folott, akkor
barmely h: V x W — K bilinearis alakhoz megadhaté V-nek illetve W-nek
egy-egy bazisa oly médon, hogy h matrixa ezekben a bazisokban diagondlis, s
a foatldéjaban csak 0,1 szerepel.

1.4. Feladat. (2 pont. eléadta: Miklds)
Legyenek V, W véges dimenzids vektorterek K folott, s legyen h: V x W — K
r rangu bilinedaris alak. Igazoljuk, hogy

(1) Vo ={v e V: h(v,w) =0 minden w € W-re} altér V-ben, és

(2) dimVp =dimV —r.

1.5. Feladat. (3 pont.)

Legyen V tetszOleges vektortér, ly,ls linearis funkciondlok V-n. Mutassuk
meg, hogy ha a h(u,v) = [1(u)la(v) bilinedris alak szimmetrikus, akkor van
olyan [ linedris funkciondl V-n, tovabbd olyan A\ # 0 skaldr, amelyre h(u,v) =

Al(uw)l(v).

1.6. Feladat. (3 pont.)

Legyen V véges dimenziés vektortér R folott, h pedig tetszéleges bilinedris
alak V-n. Bizonyitsuk be, hogy h-nak akkor és csak akkor 1 a rangja, ha V
valamely bazisaban h matrixa

£ 0 0 ... O
0 00 ... 0

, ha h szimmetrikus,

0 00 ... 0
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és
010 0
0 0O 0
,  ha h nem szimmetrikus.
000 ... 0

1.7. Feladat. (2 pont.)
Adott a V' vektortéren egy kvadratikus alak a standard béazisban felirt A
matrixaval, illetve f koordinatas alakjaban:

1 1 -1
1) V=03 A= 1 -1 1 |;
-1 1 1
(2) V=R3, f=2a? —dz129 + 223 — daoz3 + 32%;
0 -2 0
B) V=R A=| —2 1 -2 |;
0 -2 2

(4) V =Q3, f = m179 + 2173 + T273;

e A koordinatas alakban megadott kvadratikus alaknak irja fel a mat-
rixdt, a matrixaval megadottat pedig irja fel koordinatds alakban.

e Hozza kanonikus alakra a kvadratikus alakot, és adjon meg olyan bézist
V-ben, amelyben ez a kvadratikus alak koordinatés alakja.

e Ha a kvadratikus alak valés, akkor adja meg a normaélalakjét is, és
allapitsa meg, hogy definitség szempontjabdl melyik csoportba tar-

tozik.
1.8. Feladat. (2 pont.)
Az adott A; (i = 0,1,...,4) valés matrixhoz keressen olyan D, diagondlis
matrixot és olyan ); nemelfajulé matrixot, amelyre A; = QiDZQ;F:
2 20
Ag=1| 0 1 0 |,
0 2 2
1 -2 0 2 2 =2
A= -2 2 =2 ], Ay = 2 5 —4
0o -2 3 -2 —4 5

2. MATRIXOK NORMALALAKJA

2.1. Feladat. (2 pont, valasszon kettét a négy feladat koziil. eléadta: Balazs
és Tamés.)
Hozzuk kanonikus alakra az aldbbi R gyftiri feletti A matrixokat:

1 7 3 4

(1) R=Z,A=[2 =2 0 0];
1 1 5 1
i 2

@) R=2Z[i], A= |1+i 0 |
0 3+i
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3 —x 222
2—z 3 7
(4) R=Rz], A= 1 —z 0
0 1 1—=x

2.2. Feladat. (2 pont. eléadta: Laszld)
Oldja meg az aldbbi egyenletrendszereket az R gytri felett.
(1) R=2Z,x1 —3x9 =7, 20 — bxg =0, 1 + 29 — x3 = 2;
(2) R=Q[t], t?x1 —t +x2 — 221 + 2 =t 2 — 29 — tag + tz; = 0;

2.3. Feladat. (2 pont. el6adta: Livia)
A K test feletti A matrixra szamitsa ki az A — zE métrix kanonikus alakjat,
majd ebbdl hatdrozza meg az A matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

G)K:RA:(%?)

2) K =73, A=

Ol Ol
[N )
=] =] O

2.4. Feladat. (3 pont.)

Legyen R egy f6idedlgytirii tetszOleges faktorgytiriije. Definidlja az R feletti
matrixok kanonikus alakjat, és mutassa meg, hogy minden R feletti m x n-es
matrix ekvivalens egy asszocidltsagtol eltekintve egyértelmiien meghatarozott
kanonikus alaki matrixszal.

2.5. Feladat. (3 pont.)

Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges A € Z™*™ métrixra és b € Z™ vektorra az
AZ = b egyenletnek akkor és csak akkor van Z"-beli megoldésa, ha tetsz6leges
pozitiv k egészre az AT = b egyenletnek van megolddsa modulo k.

2.6. Feladat. (2 pont.)

Legyen R tetszoleges euklideszi gytird, és a, b, u,v € R elemek gy, hogy au +
bv = Inko(a,b). Adjon meg olyan invertdlhaté P matrixot, amelyre az (a b) P
méatrix az (a b) métrix kanonikus alakja.

3. MODULUSOK

3.1. Feladat. (2 pont.)
Legyen R tetszoleges gytirti. Konstrualjunk olyan R!' egységelemes gytirtit—
egységelemét jelolje 1 (1 ¢ R)—amelynek R részgyfiriije, tovabba fenndllnak
a kovetkezok:
(1) R'-et generdlja RU {1};
(2) minden R-modulus (az R-en kiviili elemekkel valészorzds megfeleld
értelmezésével) R'-modulussd tehetd.

3.2. Feladat. (2 pont.)
Mutassuk meg, hogy ha R kommutativ egységelemes gylirti, pA pedig unitér
R-modulus, akkor pA izomorf a Homp(R, A) R-modulussal.
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3.3. Feladat. (2 pont. el6adta: Tamas)
Bizonyitsuk be, hogy minden gytrii bedgyazhaté egy alkalmasan valasztott
Abel-csoport endomorfizmusgytiriijébe.

3.4. Feladat. (2 pont.)
Fogalmazzuk meg és bizonyitsuk be az izomorfiatételeket R-modulusokra.

3.5. Feladat. (2 pont. el6adta: Livia)
Igazoljuk, hogy egy M R-modulus tetszoleges S, T, U részmodulusaira az S N
(T+U)=(SNT)+ U egyenldség akkor és csak akkor &ll fenn, ha S D U.

3.6. Feladat. (2 pont. kézosen megbeszéltiik)
Rajzolja fel az M = Zs3 X Zs és N = Z4 x Z4 modulusok Gsszes részmodulusa
altal alkotott részbenrendezés Hasse-diagramjat.

3.7. Feladat. (2 pont. eléadta: Tamds és Livia)
Legyen M egy D f6idealgytri feletti modulus, a € M. Az

Annplal]={de D:da=0}<D

idedl generédtorelemét (amely asszocidltsagig egyértelmiien meghatdrozott), az
a elem rendjének nevezziik és o(a)-val jeloljiik. Igazoljuk, hogy tetszdleges
a,be M és d e D elemekre

(1) da =0 <= o(a) | d,

(2) o(da) | o(a),

(3) d# 0 = o(da) ~ o(a)/Inko(d, o(a)), és

(4) Inko(o(a),0(b)) ~1 = o(a+b) ~ o(a)o(b).

3.8. Feladat. (2 pont.)

Bizonyitsuk be, hogy egy M modulus valamely N részmodulusa akkor és csak
akkor direkt Osszeadandd, ha létezik az « : N — M beagyazashoz olyan 7 :
M — N homomorpfizmus, amelyre (m = idy.

3.9. Feladat. (2 pont.)
Legyen R egységelemes gylri és M egy R-modulus. Bizonyitsuk be, hogy ha
R=I1® - -®Il,,akkor M =11 M &®---®I,M.

4. FOIDEALGYURU FELETTI VEGESEN GENERALT MODULUSOK ALAPTETELE

4.1. Feladat. (3 pont.)
Tudjuk, hogy tetszoleges féidedlgyiiri feletti n-rangu szabad modulus minden
részmodulusa is szabad, amelynek van legfeljebb n-elemii bazisa.

(1) Igaz-e az allitds végtelen rangu szabad modulusra (ezeknek van olyan
generatorrendszere, amely felett minden elem egyértelmiien irhaté fel).

(2) Keressen olyan integritastartomany feletti szabad modulust, amelynek
van olyan részmodulusa, amely nem szabad.

4.2. Feladat. (2 pont.)
Hatarozza meg a Z gytri feletti M szabad modulus N részmodulusanak sz-
abad generatorrendszerét.

(1) M =72% N =[(10,3), (4,1), (6,8)].
(2) M =73 N =1[(-12,6,8),(8,9,2),(6,0,6), (2,4, 8)]
(3) M =173 N=1[(1,1,1),(1,2,4),(1,3,9), (1,4, 16)]
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4.3. Feladat. (3 pont. el6adta: (1) Livia)
Tekintse a Z gytri feletti alabbi M modulusokat, és bontsa primér részmodu-
lusainak direkt Osszegére.

(1) M =[(8,3),(4,5)] < Zna x Zs,
(2) M =1(8,3),(4,5)] < Zg X Za,
(3) M =1(8,3),(4,5)] < Zg X Z15.

4.4. Feladat. (3 pont.)
Féidealgytiri feletti barmely torziémodulus primér részmodulusainak (esetleg
végtelen soknak) a direkt Osszege.

4.5. Feladat. (2 pont. el6adta: Livia)
Tekintse a Z gytiri feletti M modulust és adja meg az Annjs(2) és Annps(4)
részmodulusok kanonikus alakjat.

(1) MIZQXZgXZ4,

(2) M = Zy2,

(3) M = Zs.
4.6. Feladat. (2 pont.)
Legyen M az R f6idedlgytirii feletti végesen generdlt modulus. Mutassuk meg,
hogy létezik olyan ¢ : R — M sziirjektiv homomorfizmus és olyan A € RP*"
kanonikus alakd matrix, hogy A sorai a ker ¢ < R™ részmodulust generaljak.

4.7. Feladat. (2 pont. eléadta Tamaés)
Melyik az a legnagyobb Abel-csoport, amelyet az mq, mo elemek generalnak
és amelyben az 2my + 4mo = 0 és —2m7 + 6my = 0 egyenloségek teljesiilnek.

4.8. Feladat. (2 pont.)
Hatarozza meg a

@ : 73— 72, (2,y,2) — (2,9,2)

linearis leképezés magjanak egy szabad generatorrendszerét.

5. POLINOMGYURU FELETTI MODULUSOK

Legyen V a T test feletti véges dimenzids vektortér, ¢ a V' vektortér linedris
transzformacidja, és tekintsiik V-t mint T'[z] feletti jobbmodulust a szokésos
moédon, azaz v - f = v(f(p)).

5.1. Feladat. (2 pont. el6adta Laszld)
Mutassuk meg, hogy ha V = [v] ciklikus modulus és o(v) = p* ahol p € T'[x]
m~edfok1 irreducibilis polinom, akkor V-nek az aldbbi mk vektor

v, v, vr?, - ve™ L,
2 m—1
vp, vpz, vpT=, e vpr™ T,
2 2 2.2 2_m—1
vp~, vptx, vpTx”, up X ,
o1, oz, w122, o opf~1zm1

vektortéri bazisa.
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5.2. Feladat. Vegyiik a V vektortérnek egy ey,...,e, (vektortéri) bazisat,
és legyen A a ¢ leképezés métrixa. Tekintsiik tovdbbd a ¢ : (T[z])" — V,
(f1,---s fn) —e1fi + - + enfn kanonikus modulus homomorfizmust.
(1) Mutassuk meg, hogy v sziirjektiv.
(2) Mutassuk meg, hogy az E — Az € (T[x])™*"™ matrix sorai a kery <
(T'[z])™ részmodulusban vannak.
(3) Mutassuk meg, hogy az E — Ax métrix sorai a keri részmodulust
generaljék.

6. JORDAN-FELE NORMALALAK

6.1. Feladat. (2 pont. eldadta Baldzs)
Hatarozzuk meg az 0sszes olyan Q folotti Jordan-métrixot, amely
(1) 4 x 4-es és minimdlpolinomja (z + 1)?;
(2) 6 x 6-0s és minimélpolinomja (z + 2)?(x — 1);
(3) 7 x T-es és minimalpolinomja (x + 1)%(z — 3);
(4) 6 x 6-0s és karakterisztikus polinomja (z* — 1)(x? — 1).
6.2. Feladat. (2 pont. eldadta Baldzs)

Hatarozzuk meg az alabbi matrixok koziil haromnak a Jordan-normalalakjat
a komplex szamtest f6lott:

0 10
—4 4 0 (1)
2 1 2

1 -1 0 0 0 0

0 1 -1 0 0 0

0 0 1 —1 0 0
L (2)

0 0 0 0 1 -1

0 0 0 0 0 —1

1 2 3 4 n

0123 ... n—1

0012 ... n-2

0001 ..n-3 (3)

0000 1

100 0 0
1200 0
1230 0
1 2 3 4 0 (4)
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a a2 a1z ... Qain
0 « agzsy ... Qao2n
0 0 Q... A3n | ha aqs, ass, ... yOn—1n 75 0, (5)
0 0 a
a1 00 ...0\°
0 o 1 O .0
0 0 a 1 .0
000 a ... 0 (6)
0 0 0 «
1 0 0 0 0 a
0 1 0 ... 0 ay O
0 0 1 ... a3 0 O
. . E . . (7)
0 0 a2pn—2 1 0 0
0 a92n—1 0 0 1 0
a2n 0 0 0 0 1
aq 0 0 0 0 by
0 a9 0 0 bg 0
0 0 as b3 0 0
: : (8)
0 0 bopo a2p—2 0 0
0 bop— 0 0 agp—1 0
bgn 0 0 0 0 aon,

6.3. Feladat. (2 pont. eldadta Baldzs)
Tekintsiink tetszdleges A € Kpxm és B € K, «, métrixokat.

(1) Igazoljuk, hogy ha A Jordan-féle normélalakja M, B-¢é pedig N, akkor
az (m+n) x (m+n) tipusd

(o ») ()

métrix Jordan-normalalakja

(v %),
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(2) Hogyan kaphaté meg a (x)-gal jelzett métrix minimalpolinomja A, il-
letve B minimalpolinomjabdl?
6.4. Feladat. (2 pont.)
Igazoljuk, hogy minden négyzetes matrix hasonl6 a transzponaltjahoz.

6.5. Feladat. (2 pont. eléadta Livia és kozosen megbeszéltiik)
Legyen A € Cxp, és a € C.
(1) Mutassuk meg, hogy ha az A métrix Jordan-normélalakja M, akkor
az A+ oF matrixé M + oF.
(2) Hatédrozzuk meg az (a)-beli észrevétel felhasznaldsdval az

a 0 1 0 ... 0 O
0 o 01 ... 0O
0 0 a0 ... 00
0 0 00 0 1
0 0 00 a 0
0 0 00 0 «

matrix Jordan-normalalakjat.

6.6. Feladat. (2 pont.)
Bizonyitandd, hogy tetszéleges A, B € Q,x, matrixokra ekvivalens az aldbbi
két feltétel:

(1) van olyan Q € Qpx, nemelfajulé matrix, melyre Q=1 AQ = B;

(2) van olyan C € C,x, nemelfajulé métrix, melyre C~'AC = B.

6.7. Feladat. (2 pont.)
Legyen K tetszOleges test, A € K, x, pedig olyan matrix, amelyre
(1) A% = A;
(2) A2=E.
Hatarozzuk meg A Jordan-normalalakjat, s ez alapjan adjuk meg az A-hoz
tartozo linedris transzformdcié(k) geometriai jelentését.

6.8. Feladat. (2 pont.)
Legyen K tetszlleges test, A € K, xn pedig olyan matrix, amelynek valamely
hatvanya a 0 matrix.

(1) Igazoljuk, hogy A™ = 0.

(2) [rjuk le, milyen lehet A Jordan-normalalakja.

6.9. Feladat. (2 pont. el6adta Baldzs)

Mutassuk meg, hogy ha az A € C, x, matrix valamely hatvanya az egység-
matrix, akkor A hasonlé egy diagondlis matrixhoz, melynek f6atlojaban egység-
gyokok allnak.

6.10. Feladat. (2 pont. el6adta Baldzs)

Igazoljuk, hogy barmely test folott tetszoleges n x n-es A métrixra igaz, hogy A
karakterisztikus polinomja osztja A minimalpolinomjdnak n-edik hatvanyat.

6.11. Feladat. (3 pont.)
Legyen K tetszoleges test. Bizonyitsuk be, hogy barmely A € K, «, matrixra
ekvivalens az alabbi két feltétel:
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(1) A hasonlé egy

0 1 0 0
0 0 1 0
: : : . : € Knxn
0 0 0o ... 1
—ap —a1 —ag ... —Qp-1

alakd matrixhoz;
(2) A karakterisztikus polinomja és minimélpolinomja (asszocidltsagtdl el-
tekintve) megegyezik.

6.12. Feladat. (2 pont.)

Legyen A € K, «, tetszbleges matrix, s A-nak a K test f6lotti minimalpoli-
nomjat jelolje p4. Mutassuk meg, hogy A akkor és csak akkor hasonld egy
diagonalis matrixhoz, ha pu4 els6foki polinomok szorzatara bomlik K folott, s
pa-nak minden gyoke egyszeres.

6.13. Feladat. (3 pont.)
Mutassuk meg, hogy minden komplex négyzetes matrix eléall két szimmetrikus
matrix szorzataként.

6.14. Feladat. (2 pont.)
Legyen K tetszOleges test, s legyen A, B € K, xn.

(1) Bizonyitsuk be, hogy K = C esetén AB és BA Jordan-féle normalalakja
csak a 0 sajatértékhez tartozé Jordan-blokkokban térhet el egymaéstol.

(2) Fogalmazzuk meg, és igazoljuk az (a) allitas analogonjat tetszéleges K
test folotti négyzetes matrixokra.

7. EUKLIDESZI TEREK

7.1. Feladat. (2 pont. eladta Baldzs)
Igaz-e, hogy R? euklideszi tér a kovetkez6 bels6 szorzattal: ((x1,y1), (2,2)) =
T1T2 — Y172 — T1Y2 + 3Y1y2?

7.2. Feladat. (2 pont. eladta Tamas)
R3-ben mi (1,2,3) merdleges vetiilete [(1,0,1)]-re?

7.3. Feladat. (2 pont. el6adta Laszld)

Igazoljuk, hogy tetszoleges euklideszi tér barmely u, v vektoraira
(1) flu—l* + [lu+ ZHQ = 2gIIUH2 +2Hv||2);
(2) 2(u,v) = [lu+2|* = [lu]* = [lo]%
(3) ha |ju|| = ||v]|, akkor u — v L u + v.

7.4. Feladat. (2 pont. el6adta Livia)
Adjon meg ortonormalt bazist a négydimenzids euklideszi tér megadott al-
tereiben:

( ) [(17 ’ ’ )7( 1)’(2537 _27_1)]3
(2) V=1(1,2, ),(4,1,171) (3,1,1,0)],
(3) W ={(a, ,,d) 3a—b—c+d=0,a+2b—c—d=0}
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7.5. Feladat. (2 pont.)

Legyen wu1,...,u; linedrisan fiiggetlen vektorrendszer egy euklideszi térben,
e1,...,e, pedig az az ortogondlis vektorrendszer, amelyet uq,...,uz-bol a
Gram-Schmidt ortogonalizacids eljarassal (normélds nélkiil) kapunk. (Azaz e;-
t u; +ajer + ...+ a;_1e;—1 alakban keressiik.) Ekkor minden i-re (1 <i < k)
lleill < ||uil|. Mikor van olyan ¢ > 1, hogy |le;|| = |lwil|?

7.6. Feladat. (2 pont. eladta Tamas)

Legyen V euklideszi tér, U altere V-nek, v € V. Mutassa meg, hogy U 4+ v =
{u+wv:u € U} pontosan egy U-ra merdleges elemet tartalmaz, és ez az elem
éppen U + v legrovidebb eleme.

7.7. Feladat. (2 pont. el6adta Laszld)
Milyen szoget zar be az n-dimenzids kocka testatléja a lapjaival?

7.8. Feladat. (2 pont.)

Bizonyitsa, hogy euklideszi tér belsészorzatérzo transzformacidja sziikségképpen
linedris.

7.9. Feladat. (2 pont.)

Mutassa meg, hogy véges dimenzids euklideszi tér ¢ linearis transzforméciéjara
az (a) ¢ onadjungalt, (b) ¢ ortogonalis, (c) ¢? = id feltételek barmelyike
kovetkezik a masik kettobol. Mely ¢-k teljesitik mindharom feltételt?

7.10. Feladat. (2 pont. el6adta Laszld)

Hozza fétengely-transzformdaciéval kanonikus alakra az f = 23 — 4129+ 223 —

4xoxs +3x§ kvadratikus alakot, és adjon meg olyan ortonormalt béazist R3-ben,
amelyben f kanonikus alak.

7.11. Feladat. (2 pont.)

Legyen
0 -2 0
A=| -2 1 =2
0o -2 2

Adjon meg olyan 3 x 3-as valés ortogonalis () matrixot, melyre D = QAQ ™"
diagonélis alakd.

8. TESTEK (CSAK A ZH UTANRA)

8.1. Feladat. (2 pont. kézdsen megbeszéltiik)

Tekintsiik a Q(u)|Q testbdvitést, ahol u az f = 3 — 622 + 9z +3 egyik komplex
gyoke. Mutassa meg, hogy f irreducibilis, és fejezze ki az u*,u®, 3u® — u* 4 2,
(u+1)71 (u? — 6u + 8)~! elemeket a Q(u) test Q feletti {1, u,u?} bazisdban.

8.2. Feladat. (2 pont.)
Mutassa meg, ha L|K tetsz6leges testbévités, és u € L paratlan foku algebrai
elem K folott, akkor u? is az, és K (u) = K (u?).

8.3. Feladat. (2 pont.)
Legyen L|K egy testb6vités, s tegyiik fel, hogy a € L transzcendens K felett,
és f € K|z| nemkonstans polinom. Igazolja, hogy ekkor f(a) is transzcendens

K felett, és minden olyan b € L elem, amelyre f(b) = a szintén transzcendens
K felett.
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8.4. Feladat. (2 pont. kézdsen megbeszéltiik)

Dontse el, hogy irreducibilis-e az alabbi polinom a megadott polinomgytiriiben:
(1) 3 + 22 +1 € Zs[z],
(2) ot + 23 + 2% +1 € Z3|n],
(3) 2° =223 + x + 1 € Zs[x].

8.5. Feladat. (2 pont. kézdsen megbeszéltiik)
Legyen T véges test. Adja meg T elemeinek Osszegét.

8.6. Feladat. (2 pont. kézdsen megbeszéltiik)
Hatarozza meg a megadott elemek multiplikativ rendjét az alabbi véges testek-
ben, és dontse el, hogy ezek koziil melyek ciklikus generdtorok, és melyek nem.

(1) Zolz]/(a* +z+T); z + 1, 22+ 1

(2) Zsfal/(a? +1): 7, @ — 1
(3) Zs[z]/(x® +2); 2 + 1, 2z + 1.
8.7. Feladat. (2 pont. kézdsen megbeszéltiik)
k

Legyen T véges test. Mely pozitiv egész k szamokra teljesiil, hogy az =z — a
polinomnak van gyoke T-ben az 0sszes a € T-re?

8.8. Feladat. (2 pont. félig megbeszéltiik)
Hatérozza meg a Q(v/1+ v/2)|Q testbSvités fokat és adja meg a v/1+ /2

szam Q folotti minimalpolinomjat.

8.9. Feladat. (2 pont.)

Keresse meg a kovetkez6 testekben a megadott elemek miniméalpolinomjat:
(1) Zolx]/(x* + x + 1)-ban 22 + &, 23 +1;
(2) Zslx]/(x* + 22 + 2+ 1)-ban x — 1, 3 + 22 + x;
(3) Zslx]/(x? — 22 — 2)-ban x — 1, = + 2.

8.10. Feladat. (2 pont.)

Mutassa meg, hogy ha [L : K| primszdm, akkor az L|K testb6vités egyszerti.




