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Ennek az el®adásnak a megértéséhez a következ® fogalmakat kell tudni: homomor�zmus
és izomor�a tételek, centrum, feloldható csoportok.
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• Bálintné Szendrei Mária, Czédli Gábor, Szendrei Ágnes: Absztrakt algebrai feladatok,
Polygon kiadó, 2005.

1. De�níció. A G csoport N0, . . . , Ns részcsoportjai normálláncot alkotnak, ha

G = N0 . N1 . N2 . · · · . Ns = {1}
(nem feltétlenül Ni /G). Az Ni/Ni+1 faktorcsoportokat a normállánc faktorainak nevezzük.

2. De�níció. A G csoport feloldható, ha van olyan normállánca, amelynek faktorai Abel-
félék.

3. Példa.

(1) Minden nilpotens csoport feloldható: G = Zs . Zs−1 . · · · . Z0 = {1}, itt a faktorok
Zi+1/Zi = Z(G/Zi) Abel-félék,

(2) Dn feloldható: Dn . [n] . {1},
(3) Sn feloldható ⇐⇒ n ≤ 4.

4. De�níció. A G csoport i-edik kommutátorcsoportját indukcióval de�niáljuk: G(0) = G,
és ha G(i) már de�niálva van, akkor G(i+1) = [G(i); G(i)]. A G csoport kommutátorlánca

G = G(0) . G(1) . G(2) . · · ·

5. Állítás. Minden i-re G(i) karakterisztikus részcsoport G-ben. Következésképpen G . G(i)

és G(i−1) . G(i), továbbá a faktorok Abel-félék.

6. Tétel. Tetsz®leges G csoportra ekvivalensek:

(1) G feloldható,
(2) létezik k, hogy G(k) = {1},
(3) G-nek van normálosztókból álló olyan normállánca, amelynek faktorai Abel-félék,

ha G véges, akkor az is ekvivalens, hogy

(4) G-nek létezik olyan normállánca, amelynek faktorai prímrend¶ek.

7. Tétel. Feloldható csoport részcsoportjai és faktorcsoportjai is feloldhatók.

8. Tétel. Feloldható csoport feloldhatóval vett b®vítése is feloldható.

9. Következmény. A feloldható csoportok osztálya a legsz¶kebb olyan csoportosztály, amely
tartalmazza az Abel-csoportokat és zárt a b®vítésre.


