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Ennek az el®adásnak a megértéséhez a következ® fogalmakat kell tudni: direkt szorzat,
szemidirekt szorzat, homomor�zmus és izomor�a tételek.

Az el®adáshoz ajánlott irodalom:

• Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebrába, Typotex Kiadó, 2007.
• Bálintné Szendrei Mária, Czédli Gábor, Szendrei Ágnes: Absztrakt algebrai feladatok,
Polygon kiadó, 2005.

1. De�níció. Legyen G csoport, N /G és H = G/N . Ekkor azt mondjuk, hogy a G csoport
az N H-val való b®vítése. Általánosabban, azt mondjuk, hogy a G csoport az N csoport H
csoporttal való b®vítése, ha létezik N ′ / G normálosztó úgy, hogy N ′ ∼= N és G/N ′ ∼= H.

2. Példa.

(1) Ha G = M ×N direkt szorzat, akkor G az N -nek M -mel való b®vítése és az M -nek
N -nel való b®vítése is.

(2) Ha G = H n K bels® szemidirekt szorzat, akkor G/K = HK/K ∼= H/(H ∩K) ∼=
H/{1} ∼= H, azaz G a K-nak H-val való b®vítése.

(3) Mind Z4, mind V ∼= Z2 × Z2 a Z2 csoport Z2-vel vett b®vítése.

3. De�níció. Azt mondjuk, hogy az N csoportnak a G b®vítése (azaz N / G) szétes®, ha
van olyan H ≤ G, hogy minden g ∈ G esetén |H ∩ gN | = 1 (azaz H transzverzális, amelyet
N komplementumának szokás nevezni).

4. Állítás. Legyen G csoport, N / G és H ≤ G. Ekkor a következ®k ekvivalensek.

(1) G az N -nek H-val vett szétes® b®vítése ahol H az N komplementuma,
(2) G az N -nek H-val vett szemidirekt szorzata.

5. Állítás. Legyen N csoport.

(1) Ha N -nek G b®vítése, akkor G bármely bels® automor�zmusának megszorítása (nem
feltétlen bels®) automor�zmust indukál N -en.

(2) N minden automor�zmusa el®áll egy alkalmas G b®vítés bels® automor�zmusának
megszorításaként (G = AutN nid N).


