A rovid id6 alatt, nagy tavolsagra valé iizenettovabbitas régota fontos célja az embernek.
A pontos tovabbitas mellett altalaban az is kiemelten fontos, hogy a cimzetten kiviil mas ne

Elemi matematika 1.
TIKOSIRASOK

1. TITKOSITASOK?

férhessen hozza az lizenet tartalmahoz.

1. Feladat. Milyen ,6si” titkositasi, adattovabbitasi modokat ismeriink?

2. Feladat. Milyen, a mindennapokban hasznalt ,titkositasokat” ismeriink? (Itt titkosités
alatt értiink olyan iizenetkodolasi eljarasokat is, amelyek célja nem a titkol6zas, hanem épp
ellenkez6leg, a masok szamara torténd hozzaférés, az iizenet gyors tovabbitasi lehet&ségének

biztositéasa.)

3. Feladat. Milyen elénye, hatranya van az alabbi ,titkositasi” eljarasoknak? Mi a kozos

benniik?

(a) Morse-abc

Mitol fiigghet az egyes bettikhoz tartozo jelsorozat hossza, bonyolultsaga?

4P OVO=ZErA——IOMMQUONmE

International Morse Code

1. The length of a dot is one unit.

2. A dash is three units.

3. The space between parts of the same letter is one unit.
4. The space between letters is three units.

5. The space between words is seven units.

® mm Ue o mm

e e e Veeoeomm

N e I ¢ We mm mm

e e Xmm e ¢ Hm

° Y mmm o mEE mEm
‘XY K /4 B E X
N . e

oo e

o9

e INE I B

N e N le mum o mum mmm
¥ NN PA NN B N
- - Se e e HE EHE

- e 10 ee e mm

N S5ecseee

o I I ¢ Emmeeoee

I I ¢ I 7omm e oo

e N ¢ Som m e o
o0 e Opmm N E . ¢
- Onsm mm DN E =

1



Elemi matematika 1. - MTN224g Tikosirasok SZTE - Méader A. - 2021.

.Wﬂﬂ
Aian

AAKBCCSDEEFG

@ﬂ!IJHLuHHm

(b) Jelnyelv

:-.._‘J:!_“'II'
nﬁbﬁpnnsﬂTﬂ
e BB T LR A
v?ﬂﬁrwax;ﬁ
* a4 ab &F @ B #s es  "a

O TR B #ﬂ

: L ] ] 'l :' H :.
= 12346567 I i 0
: " E= .!"' E.= l!" -I!:'I-!:t r%=. ll=l'.| I!':
(c) Braille-iras

2. LADAK, BIROK, PRIMEK

4. Feladat. A iizenetet akar kiildeni B-nek. Van egy le- és feltérhetetlen lakattal zarodo
ladajuk, egyetlen hozza tartozéd kulccsal. Mit tegyenek?

5. Feladat. Mit tegyenek, ha B bizalmatlan, s szeretne megbizonyosodni arrél, hogy az
tizenet valoban A-to6l jott, de van két az el6z6h6z hasonlo lakatjuk is?

6. Feladat. A és B sakkozik, a mérkézést félbe kell szakitani. Mit tegyenek, hogy mésnap
igazsagosan tudjak folytatni a mérkGzést (Azt kell megakadalyozni, hogy az, aki 1épésre

kivetkezne egész éjjel tudjon gondolkodni a kovetkezd 1épésén, jelentds elényhoz jutva ezzel.),
ha

(a) személyesen, egy asztalnal iilve,
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(b) online jatszanak? (PrimeQ[expr], FactorInteger([n]...)

3. SZAMOK KODOLASA

7. Feladat. A egy binaris (csak 0 és 1-bdl allo) iizenetet akar kiildeni B-nek. Az iizenet
a kovetkez6: 01010011 01011010 01001001 01000001. Ezt tgy titkositja, egy reményeik
szerint csak B altal ismert kulccsal, hogy ehhez a kettes szamrendszerbeli szdmhoz hozzaad
1011011101111-et (ez a kulcs). B az dsszeget kapja.

) Hogyan tudja B visszafejteni az iizenetet?

) Mit kiild A?

) Hogyan lehet csokkenteni a kiildott iizenet hosszat, ha csak szamokat tovabbithatunk?
) Hogyan lehet csokkenteni az iizenet megfejtésének esélyét?

)

https://hu.wikipedia.org/wiki/ASCII)

4. REJTVENYEK

8. Feladat. Oldjuk meg az alabbi rejtvényt!

i

«FULES LOGIKAY

9. Feladat. Oldjuk meg az alabbi rejtvényt!
I 3 I
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«FULES LOGIKAY»

5. HELYETTESITESEK, PERMUTACIOK

A tovabbiakban sziikségiink lesz egy rogzitett dbécére. Ez a kovetkezd: (kettds bettiket az
egyértelmiiség kedvéért nem hasznalunk.)
a, 4 b, ¢c, d, e, &, f, g, h, 1, 1, j, k, 1, m, n, o, 6, 6, 8, p, q, T, 8,
t, u, @, 4, 4, v, w, x, y, z.

10. Feladat. CAESAR-REJTJEL: Kulcs: Az 4bécé minden betiije helyett a kovetkezdt irjuk,
az utolso helyett az els6t. (A szokozoket nem titkositjuk, irasjeleket nem hasznalunk, kis és
nagy betiiket nem kiilonboztetiink meg.) (Caesarnal valojaban a = d volt a kulcs, ezt, az
a = b Gjitast Augustus vezette be.)

(a) Hogyan kodoljuk az Elemi matematika iizenetet?
b) Mi az tlizenet ha uiulét aéoéu-t kaptunk?
(c) Mi a hatranya ennek a titkositasnak?
d) Hanyféle kulcesal titkosithatunk?
)

situnk?
(f) Hogyan nehezithet meg az tizenet feltorése?

11. Feladat. A CAESAR-REJTJEL EGY MODOSITASA: Az abécé minden betije helyett az
otodik bal oldali szomszédjat irjuk (ciklikusan természetesen), tovabba minden hasznos ka-
rakter utan beszirjuk az abécé soron kévetkezs betijét hatulrol kezdve. (A szokozoket nem
titkositjuk, irasjeleket nem hasznalunk, kis és nagy betiiket nem kiilonboztetiink meg.)

(a) Titkositsuk: Este ma varom a Nemzetinél!

(b) Mi az iizenet ha tzvyixaw oviiwiitzuatgs-t kapunk?

12. Feladat. Mi a kozos a fenti két titkositdsban? Miben kiilonboznek? Hogyan nehezithetd
a kodolas létrejotte mikéntjének a felismerése?
S 4 S
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13. Feladat. AFFIN REJTJEL: Legyen az abécénk hossztsaga n és Ciuyp)(v) = a- 2 +b (mod

n), ahol (a;n) = 1.

(a) Legyen az dbécénk: a, b, ¢, d, e, f és C(x) =5bzx+ 1.

011]1213[4]5

alblc|d|el|f

Titkositsuk a BAD DAD f{izenetet.

(b) Milyen médon tudunk dekodolni? Fejtsiik vissza az ABE EBE iizenetet.

(c) Miért sziikséges az (a;n) = 1 feltétel? Probaljuk meg a C(x) = 2z+1 rejtjellel titkositani
az ABC és DEF iizeneteket. Mit tapasztalunk?

(d) Mennyi itt a kulcsok szama? A jo titkositas nagy szamu kulcsot képes generalni.

14. Feladat. HELYETTESITES KULCSSZOVAL: Tekintsiink egy kulcsszot, pl.  azt, hogy
KULCSSZO. Szabaduljunk meg a tobbszor eléforduld betitiktsl: KULCSZO. Vegyiik az dbé-
cénket, majd az abécénk betiinek rendre feletessiik meg a KULCSZO karaktereit: a— k, 4—
u, b— 1, s.i.t. Amikor elfogy a kulcsszo, folytassuk a sort az abécé a kulcsszo utolsd betiijét
kovetd betiijével, kihagyva azokat a betiiket, amik mar szerepeltek.

15. Feladat. PA-LE-RI-NO-FU irAs: Tekintsiik a PA-LE-RI-NO-FU-KO-TE-SU kulcsot.
Ha a szovegnek van olyan betiije ami itt szerepel, akkor helyette a parjat irjuk. Ha a titko-
sitand6 szoveg bettje itt nem szerepel, akkor nem valtozik.

(a) Kodoljuk: Szeged

(b) Dekodoljuk: hndmlzkvaiidihley

«GRATZER JOzsEF: UJ Siccy

16. Feladat. VAGASOS PERMUTALAS: Végjuk a szoveget 5 karakter hosszisagu egységekre
(szokozoket, irasjeleket is beleértve) a végét sziikség szerint szokozokkel kiegészitve, majd
1 2 3 4 5
2 3 5 41

(a) Dekodoljuk: Lljobbra ivksnana ag edatantbebb, ojsblUlblzeerkemens vrezbes ,edev
(A szovegben a szoveg eleji, végi, és az esetleges tobbszoros szovegkozi szokozoket L jeloli,
a tobbi helyen a szokoz a sz0koz.)

(b) Hogyan tudja B dekodolni az tizenetet?

(c) Titkositsuk: viszem a régen kihizott nacim, viszem a kelet-német szarmazisd
macim

(d) Neheziti-e az tizenet feltorését ha a kulcsot tobbszor egymas utan alkalmazva titkositunk,
vagy tobb kulcsot alkalmazva titkositunk t6bbszor?

(e) Miben kiilénbozik ez a titkositas az el6zdektsl?

permutaljuk az egyes szakaszokat a o = ( ) kulcs segitségével.

6. RACSOK

17. Feladat. POLUBIOSZ FAKLYATAVIROJA: Az iizenet kiild§jének mindkét kezében 5-5
faklya van, s annyit tart fel a bal, illetve a jobb kezével, ahanyadik sorédban, illetve oszlopaban
van a tovabbitando6 karakter.
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(a) Mik a modszer el6nyei?
(b) Hanyféleképp tolthets ki a tablazat 25 helye ezzel a 22 karakterrel?

18. Feladat. BIrFiD REJTJEL: Poliibiosz tablazatahoz hasonlot készitiink, kevert abécével
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Az {izenet betiihez tartozo koordindta-parok tagjait (sor-oszlop) sorrendben egymés ala ir-
juk. Fzutan a mésodik sort az els6 sor utan illesztjiik. Az egymaéas melletti szdmparokat
koordinataparként tekintve megkeressiik a hozzajuk tartozo betiit a tablazatban. FEzek adjak
a kodolt iizenetet.

(a) Kodoljuk: Menekiiljetek!

(b) Dekodoljuk: LNKLEIREUITV

19. Feladat. Talaljunk ki a fenti tablazaton alapulo ,sajat" titkosirést.

20. Feladat. VIGENERE-REJTJEL (A ,FELTORHETETLEN” KOD): Caesar-kodok sorozatét
haszndlja, a valtoztathaté hosszisagi kulcs miatt a monoalfabetikus Caesar-koéddal ellentét-
ben polialfabetikus. Adott a kovetkezd tablazat.
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Kell egy kules, pl: MATEK. A titkositandé szdveget pl.: kules hosszusagu részekre daraboljuk,
s ennek segitségével a szoveg minden bet(ijének megfeleltetjiik a kulcs egy-egy betiijét, majd
ezen betiiparokhoz (oszlop-sor) sorrendben kivalasztjuk a tablazat megfelels betdjét, ez adja
a rejtjelezett iizenetet.

(a) Titkositsuk a MATEK kulcs segitségével: Plakatokon masiroznak az igazi...

)
(c) Baj-e, ha nyilvanossagra keriil a tablazat? Miért?
(d) Dekodoljuk: pppjkitkjspeygmddjrrmrpo ha tudjuk, hogy a kulcs ELEFANT.
) Mit kapunk (&ltalanosan) ha a kulcs B?
) Mihez hasonlit ez a tablazat?

)

ményeznek.
(h) Hogyan érdemes megprobélni feltérni a kodot?

21. Feladat. POLUBIOSZ TABLAZATA MAGANHANGZOPAROKKAL: A szdvegben talalhato
maganhangzoparok sor-oszlop sorrendben kodoljak a tablazat alapjan az iizenetet, igy csak
annak maganhangzoit kell figyelniink.
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(a) Mik a modszer el6nyei?

(b) Héanyféleképp tolthets ki a tablazat 25 helye, illetve a sor és oszlop fejléce? Ezek mind
ténylegesen kiilonbo6zé kulcsot adnak?

(c) Mitrejt a Itt aludt aki eladott egy uborkagyalut, itthon csiicsiilék, unom. iize-
net?

(d) Kodoljuk: Fekete szivem fekete sebbel feketét dobban, Csak te vagy szines,
szinte l&tom, ahogy szined robban.

22. Feladat. EGYSZERU RACS: Az ilizenetet egy racsba rejtjiik, melynek kulcs ugyanezen
racs ablakokkal ellatott valtozata. A fedett mezdket zavard karakterekkel toltjik fel. Deko-
doljuk az alabbi iizenetet.
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«GRATZER JOzSEF: UJ Siccy

23. Feladat. CARDANO-RACS: (A XVI. szazadbol szarmazik, de még a XX. szazadban is
hasznaltak.) Jules Verne regényében Sandor Matyéas iizenete:

RHGAAZUYGGREAFXSGMNTRAREEZLFTESEREQG.
A megfejtéshez a betiiket tablazatba rendezziik:

R HGAA Az
U Y G GR E
A FXSGM
N T L ARE
E Z L F T E
S ER EOG

Majd rahelyezziik a kulcsként szolgéld racsot, leirjuk a kilatszo bettiket, majd a racsot elfor-
ditva ezt ismételgetjiik. http://slideplayer.hu/slide/2251755/

1. ibra. HAZRXTREE 2. dbra. GESNELTEG 3. dbra. GUFGAZSRO 4. dbra. RAYGAMLEF

Az iizenetet visszafelé olvasva: Fel Magyarorszag fiiggetlenségéért! XRZAH

(a) Hogyan keletkezett az iizenet?
(b) Fejtsiik meg az alabbi iizenetet!

E J E|U|S|T
Y G L E AN
AE|Y|s|Els
c' N V|/D|I|B
OERMMR
NEUNR A

(c) Egy n x n-es racson hany, egyszerre k betiit latni engedd (egyszer() racs van?
(d) Forgato-racs olyan racs, amelyet 90°-onként elforgatva ablakaival pontosan egyszer lefedi
a rdcs minden mezGjét. Hany ablakos egy forgato-racs egy n x n-es récs esetében?
2

(e) Igazoljuk, hogy a forgaté-racsok szama egy n X n-es racs esetében 4°1 .
«KOMAL, HTTP:/ /SLIDEPLAYER.HU /SLIDE /2251755 /»

24. Feladat. Mik a ,hagyomanyos” rejtjelezés probléméi?
(a) kulesminGség

(b) kulcs célba juttatasa, kulcscsere

(c) kulcshasznélat szama
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(d) a legjobb az egyszer hasznélatos, cserét nem igényls véletlen kules.

25. Feladat. A fenti modszerek kombinaciojaval (pl. Vinegere és vagasos permutacio) allit-
sunk el sajat titkosirast!



