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Gyakorlé feladatsor

1. A (3,6) pont benne van-e a (0,0), (4,1), (2,1), (3,5), (1,6) pontok konvex burkdban?
Ha igen, allitsuk el6 a pontok konvex kombinaciéjaként.

2. A (2,2,1) pont benne van-e a (0,0,0), (3,0,0), (3,3,0), (0,3,0), (1,1, 6) pontok konvex
burkéban?

3. a) Hatdrozzuk meg a (0,0), (0,2), (1,2) csicsi hdromszoglap és a (0,0), (2,1), (2,2)
csucsi haromszoglap Minkowski 0sszegét.

b) Hatarozzuk meg a (0,0), (0,3), (1,3) haromszog és a (0,0), (—1,0), (—=1,1), (0,1)
négyzet Minkowski 0sszegét.

c) Héany cstcsa lehet egy szabdlyos haromszog és egy négyzet Minkowski Gsszegének
a sikon?

d) Hatarozzuk meg a (0, 0), (2,0), (1, v/3) csticsti hdromszoglap és az origéra vonatkozé
centralis tiikorképének a Minkowski Osszegét.

4. Hatarozzuk meg a (0,0,0) és (1,1, 1) végpontu szakasz és a (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0),
(0,0,1) pontok altal meghatarozott tetraéder Minkowski &sszegének cstcsait.

5. Igaz-e, hogy egy tetraéder és egy szakasz Minkowski 6sszegének mindig van
a) paralellogramma lapja.
b) legaldbb két paralellogramma lapja.
¢) legalabb két haromszog lapja.

6. a) Huzzuk meg egy r sugari kor egy atmér6jét. Hatarozzuk meg a keletkezett két
félkorlap Minkowski Gsszegét, valamint annak teriiletét, keriiletét.

b*) Egy r sugaru gémbot a kozéppontjara illeszkedd sikkal két félgombre vagunk.
Hatéarozzuk meg a keletkezett két félgomb Minkowski Osszegét, valamint annak térfogatat,
felszinét.

7. Mely halmazok allnak el¢ korlapok metszeteként.

8. A gombfelileten adott egy u zart gorbe, aminek a hossza kisebb, mint 27. Igazoljuk,
hogy ekkor u rajta van egy félgémbon.

9. Az egyenesen adott véges sok szakasz gy, hogy barmely 3 kézott van 2 metsz6. Bizo-
nyitsuk be, hogy ekkor van 2 pont, hogy barmely szakasz tartalmazza valamelyiket a kettd
koziil.

10. Ky, ..., K,, kompakt konvex halmazok a sikon ugy, hogy barmely 3 metszete legaldbb
1 szélességli. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az 6sszes metszete legalabb 1 szélességti.

11. Igazoljuk, hogy barmely K C E? kompakt konvex halmazhoz létezik x pont, hogy
—-K Cx+2K.



12. Barmely n elemi sikbeli ponthalmazhoz létezik egy pont, hogy barmely ezen atmeno
egyenes mindkét zdrt félsikjaba a pontok legalabb Z-ad része esik.

13. Hatarozzuk meg azokat a sokszogeket, amelyekbe egy hiaromszog atdarabolhatd csak
eltoldsok segitségével.

14. Mutassunk két nem egybevago trapézt, amik dtdarabolhatok egymasba csak eltolasok
segitségével.

15. Hatarozzuk meg az kovetkez6 halmazok Hausdorff tavolsagat

N={(z,y) eR*| (z - 1)* +(y —1)* <1}
M = {(z,y) € R* | x| + |y| < 2}

16. Hatarozzuk meg az kovetkez6 halmazok Hausdorff tavolsagat

N = conv{(0,1), (0,—1)}
M = conv{(1,0),(—1,0)}

17. Adott a térben egy haromszog. Hatarozzuk meg azt a pontot, amire a haromszog és
a pont Hausdorff tavolsaga minimalis.
18. Hatarozzuk meg a Hausdorff tavolsagit az
A = 4 egységnyi éll kocka,
B = a kocka kozéppontja koriili 3 sugart gomb
halmazoknak.
19. Hatarozzuk meg a térben az egységgombhoz legkozelebbi kockat.
20. Hatérozzuk meg az aldbbi konvex halmazok térfogatat, felszinét
(a) két egyenl6 sugari, « szoget bezard forgashenger kozos része,
(b) hidrom egyenlé sugari, paronként merdleges forgashenger kozos része.
21. Igazoljuk, hogy minden poliédernek van legfeljebb 6toldalui lapja.

22. Minden poliédernek van vagy haromszoglapja vagy van harmadfoku csticsa.

23. Ha egy poliédernek nincs se haromszog se négyszog lapja, akkor van legalabb 12
otszoglapja és legalabb 20 harmadfoku cstcsa.

24. Igaz-e, hogy minden poliéder élgrafjaban van Hamilton kor?



