
A sztochasztika alapjai
13. feladatsor: becslések

1. Egy almáskertben véletlenszerűen, egymástól függetlenül találhatók fertőzött fák. Tíz egy-
forma nagy, egyenként három sorból álló ültetvényben rendre 0, 3, 0, 1, 0, 0, 2, 1, 1, 2 beteg fát
találtak.

(a) Adjuk meg az empirikus eloszlásfüggvényt, a mintaátlagot és az empirikus szórásnégyzetet!

(b) Tegyük fel, hogy a beteg fák száma Poisson-eloszlást követ. Adjunk maximum likelihood
becslést és momentumbecslést az egy sorban található fák számának várható értékére!
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2. Egy adatszerverre a lekérdezések exponenciális időközönként érkeznek, ahol ismeretlen pa-
raméterrel. Az időközökre percben mérve a következő adatokat kaptuk: 1,94, 0,33, 2,51, 5,27,
1,73, és 0,61. Adjunk becslést a paraméterre a maximum likelihood és a momentumbecslés
alkalmazásával!
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3. Legyenek X1, . . . , Xn független véletlen változók, f(x) = 2x
3θ2

, θ ≤ x ≤ 2θ, sűrűségfügg-
vénnyel. Adjunk becslést θ-ra momentum módszerrel és ML módszerrel is!
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4. A színtévesztés leggyakoribb fajtája az X kromoszómához kapcsoltan, nemhez kötötten
öröklődik. Emiatt a férfiaknál a gyakoriság p, míg a nőknél csak p2. Adjunk maximum likelihood
becslést p-re, az alapján, hogy M férfiból m, N nőből pedig n volt színtévesztő!
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5. Családok jövedelmét egy olyan skálán mérjük, ahol X = 1 a létminimumnak felel meg.
Feltételezzük, hogy a jövedelem eloszlása f(x) = θ

xθ+1 , x ≥ 1, sűrűségfüggvénnyel adható meg.
Adjunk maximum likelihood becslést θ-ra, ha 10 véletlenszerűen választott család jövedelme:
1,53, 2,76, 19,65, 4,16, 7,31, 1,21, 254,2, 5,43, 1,12, 1,63.
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