ZH MINTAFELADATOK - TAVOKTATAS LINEARIS ALGEBRA 2019/2020. TAVASZI FELEV

TUDNIVALOK

e A CooSpace-en az el6adas szinterében talalhaté egy Minta-dolgozat a ,, Gyakorlétesztek”-nél,
amit ezekbsl a mintafeladatokbdl allitottunk Gssze. A gyakorloteszt kitoltésének eredményét az
oktaték nem latjak. Ugyeljenek, hogy a vélaszokat a megadott forméban frjak. Azokra a feladatokra,
amihez , f4jl feltoltés” kell, a gyakorloteszt automatikusan maximaélis pontot ad. Ha a vizsgatesztben ilyen
feladat szerepel majd, akkor a teljes feladatmegoldast kell bektildeni. frja rd a nevét és Neptun-kdodjat is,
fényképezze le, és toltse fel. A Minta-dolgozatban szereplé pontszamok csak tdjékoztatéd jellegiiek, még
valtozhatnak.

Kérjiik, ellendrizzék, hogy a Minta-dolgozatot ki tudjik-e t6lteni a CooSpace-en. Ha nem, a
helyi bongész6 (konfigurdcié) karbantartottsdga vagy éppen tilzott védelmi bedllitdsai jelenthetnek gondot.
Kérjiik, hogy a problémat tapasztalé hallgatok készitsenek képernyOképet a problémardl, jeloljék meg pon-
tosan a kurzust és gyakorldtesztet (legjobb, ha a bongész6 cimsorat mésoljék le ehhez), jegyezzék fel, hogy
milyen operacios rendszer alatt milyen bongészot hasznaltak, majd ezeket az informéacidkat kiildjék meg a
fejleszt6i supportra a CooSpace legfels6 ikonsoraban 1évé fogaskerék melletti boriték ikon , hibabejelentés”
pontjaval. Tabletrol, telefonrdl a kitoltés ellenjavallt.

e A dolgozatot megirasanal 6ndllé munk&at varunk.

e A feladatok megoldasdra 120 perc all rendelkezésiikre.

11 1 -2 3
A_(z 3)’ B_(—a -2 —1)'

Szamitsa ki a kovetkezé matrixokat, majd a kapott matrix elemeinek Osszegét adja meg.

1. Feladat. Legyen

(a) A% (b) ATB; (¢) (A-AT)B.

‘MEGOLDAS (a) A? = (é 14]>, az Osszeg: 26;

-5 —6 1
(b) A'B = ( 3 _8 O)’ az Osszeg: —26;

(c) (A—AT)B = (? _22 ;) az Osszeg: 8.

2. Feladat.

(a) Nulldzza ki a *-gal megjelolt elem oszlopat az adott elem segitségével az aldbbi determindnsban:

-3 1 =2 -3 2
1 -2 3 2 =3
-2 3 2 =3 1|
3 2 -3 -1 =2
2 =3 1 =2 3

(b) Irja fel az alabbi determindns kifejtését a 2. sora szerint, és hatdrozza meg a determinéns értékét:

1 -2 3
4 1 6.
2 0 4

(c) Hatarozza meg az alabbi determindnsok értékét:

2 0 3 1 2 3 4
4 1 2 3

0 5 0f; .

30 2 341 2
2 3 41

(x pont)



(x pont)

1 -5 0 -7 8
5 7 0 8 -12
[Mecopds. | (a) |6 9 0 1 -5
9 -7 0 -7 7
2 3 1 -2 3
1 -2 3
2 3 |1 3 1 2
b)J4 1 6 =-4 ‘+‘ '6‘ ‘6.
5 o 4 0 472 47°%2 o
203 75
() |0 5 0==253 , 7 5 =-160.
302
2 3 41

3. Feladat. Hatarozza meg az a valds paraméter értékét, ha tudja, hogy az

a 1 2a
A=|1 a 1
2a 1 a
matrix determindnsa 0. (x pont)

p 2
Az a paraméter értéke 0 vagy i\/;

4. Feladat. Oldja meg a kdvetkezd linedris egyenletrendszert Gauss-eliminacié vagy elemi bazistranszformécié
alkalmazédsaval. Ha megoldhatd, adja meg a kotott és a szabad ismeretlenek szamat, és az altalanos megoldast.

3x1 — 4x; + 2x3 + x4 = 2
—5x1 — 2xo + 4x3 + X4 = 2.
—2x1 — 6x2 + 6x3 + 2x4 = 4

(x pont)

Az egyenletrendszer megoldhatd: két kotott és két szabad véltozo lesz. Egy lehetséges dltaldnos
megoldéds: x3 =4x7 — X2, X4 =2 — 11x7 + 6%x2 (x7,%2 € R).

5. Feladat. Az a valds paraméter fiiggvényében hatdrozza meg, hogy hany megoldédsa van a kévetkezd linearis
egyenletrendszernek:

axi + X2 — 2X3 = 1
X1 + X2 + 2x3 = a .
X1 + 2x; 4+ axz = 1
(A megoldasokat nem kell megadni, csak a szamukat!) (x pont)

Ha a? —5a # 0, azaz a € R\ {0,5}, akkor pontosan egy megoldds van.

Ha a = 0, végtelen sok megoldas van.
Ha a =5, az egyenletrendszernek nincs megoldasa.

6. Feladat. Oldja meg az alabbi matrixegyenletet:
12 -1 3 2 0
(z 300 1>'X—(1 7>'

74737(3,] +7X4‘1 14737(3‘2 +7X4’Z

; 3+ 2x3.1 —5x —7 4+ 2x32 —5x
MEGOLDAS. | X = + 3,1 +1 * 3,2 42 ,ahol X3,1yX4,1yX3,2,X4,2 e R.

(x pont)

X3,1 X3,2
X4.1 X4,2
(o PSP 1/2 1/8
7. Feladat. Legyen egy gazdasig raforditasi matrixa A = 1 1a)



(a) MiikodSképes-e a gazdasig?
(b) Adjuk meg a (3,2)" netté kibocsatashoz tartozé brutté kibocsatést.
(¢) Adjuk meg a (2,3) drvektor esetén a profitvektort. (A vélaszt (x,y) alakban adja meg.)

(x pont)
—1
p o e _ 1/2 —1/8 3 1/2
T £io P S _ 1 _ _
Az A matrix Leontief-inverze: (E; — A) <1 3/4 ) <4 > )
(a) A gazdasdg miikod6képes, mivel az A matrix Leontief-inverzének nincs negativ eleme.
(b) A brutté kibocsétas: (E; —A)~'-(3,2)T = (10,16)7.
(C)(*2>2)
8. Feladat. Hatdrozza meg az R* vektortér
(_] ) 4) 4» 9)) (3) _8, _8) —1 8), (2) _8, _]2) _27)) (3, _12) _]2) _30)
vektorrendszerének rangjat. (A vélaszban egy szdmot kell megadni.) (x pont)

4
9. Feladat. Hatérozza meg az R* vektortér
(2) _3» _2) 3)» (1 ) _23 —1 ) O)) (_] ) 2) 1) _2)) (Oa 1» O) _3)

vektorrendszerének rangjat, és dontse el, hogy linedrisan fiiggetlen-e, generatorrendszer-e, illetve bézis-e az R*
vektortérben. (x pont)

A vektorrendszer rangja 3, linedrisan fiiggé, nem generdtorrendszer, nem bazis.
10. Feladat. Dontse el az a valés paraméter fiiggvényében, hogy a V = R* vektortér
(1»71)2)3)» (2)*1»3>7J) (])71)02 + (1,4), (1»*])23 a2 +2)

vektorrendszere linedrisan fiiggetlen, generatorrendszer, illetve bazis-e. (x pont)

A vektorrendszer pontosan akkor linedrisan fliggetlen / generdtorrendszer / bazis, ha a € R\
{=2,—-1,1}

11. Feladat. Adja meg a v = (5,2,9) vektor koordinitasorat az R3 vektortér (1,—2,1),(3,0,—1),(3,3,3)
bazisaban. (x pont)

v=2-(1,-2,1)— (3,0,—1) +2- (3,3,3), igy v koordinatasora (2,1,2).

12. Feladat. Hatarozza meg az alabbi matrix rangjat:

1T -1 2
A=|2 -2 4
-3 3 -6
(A vélaszban egy szémot kell megadni.) (x pont)

MEGOLDAS. | 1.

13. Feladat. Hatarozza meg az aldbbi matrix rangjat, valamint adjon meg benne egy maximalis méretii nemnulla

aldetermindnst:
-1 2

1
B=| 2 1 1
-1 5 —6

(x pont)

(iconis s =2 [} |20



14. Feladat. Hatdrozza meg az A = matrix rangjat az a valds paraméter fiiggvé-

nyében. (x pont)

MEGOLDAS. | Az A métrix rangja 3, ha a € {—2,—1, 1}; minden m4s esetben 4 a rang.

15. Feladat. Adjon meg fundamentdlis megoldasrendszert az

X7 — 2x2 + X3 — X4 xs = 0
2x7 - X2 4+ 2x3 + x4 + 3x5 = 0
X] - X2 4+ 3x3 + x4 — 2x5 = 0
homogén linearis egyenletrendszer megoldasterében. (x pont)

MEGOLDAS. | Az egyenletrendszer altaldnos megoldésa:

U={(—1/2x4 —10/3x5,—x4 — 1/3x5,—1/2x4 + 5/3x5,X4,X5) : X4,%X5 € R},
egy fundamentdlis megolddsrendszere:

(_1/2)_1»_]/2>])0)a(_10/33_]/335/3a031)-

16. Feladat.

(a) Hatdrozza meg az A = <4 _1> matrix sajatértékeit. (A vdlaszt x, y formaban adja meg.)

2 1
2 2 -1
(b) Adjon meg bazist aB=| 2 5 —2| métrix A = 1 sajatértékéhez tartoz6 sajdtalterében.
-1 -2 2

(x pont)
(a) Az A métrix sajatértékei: Ay =2 és Ay = 3. (b) Az 1 sajdtértékhez tartozd altér 2-dimenzids,
amelynek az (1,0,1), (—2,1,0) vektorrendszer egy bdzisa.
17. Feladat. Hozza kanonikus alakra a R3 vektortéren értelmezett x% —4x2x7 +4x3X1 +4x% +4x§ —8xyx3 valds
kvadratikus alakot, és adja meg az osztélydt (pozitiv/negativ (szemi)definit, stb.). (x pont)

pozitiv szemidefinit: x% —4xyx7 +4x3%x71 + 4x§ + 4x§ —8x2x3 = (x1 — 2x2 + 2x3)?, kanonikus alak:
Ys;

18. Feladat. Dontse el, hogy igaz vagy hamis az dllitds. Rossz vélasz esetén 50%-os pontlevonés jér (pl. 2 pont
helyett —1 pont), ha nincs vélasz, 0 pont.

I H
O O Tetszbleges A és B métrixok esetén, ha A + B létezik, akkor BAT is. (Igaz)

O O Ha egy linedris egyenletrendszer hdrom egyenletet és 2019 ismeretlent tartalmaz, akkor végtelen sok
megolddsa van. (Hamis)

O O Ha egy invertalhaté matrix minden eleme raciondlis szdm, akkor inverzének minden eleme is racionélis
szdm.(Igaz)

O O Ha U ={v} altere a V val6s vektortérnek, akkor U dimenzidja 1. (Hamis)

O O Haawvy,vz,v3,vs vektorrendszer rangja 2, akkor a vy, v, vektorrendszer linedrisan fiiggetlen. (Hamis)

O O Egy (3 x 3)-as valds métrixnak legfeljebb 3 kiilonbozd sajatértéke van. (Igaz)
(x pont)

19. Feladat. A megadott négy valaszbdl csak az egyik helyes.



(a) Ha A € R™*™ B e R**tés ...
O m =k, akkor (A-B)T =AT.BT. On=m=k=1,akkor A-B=B-A.
O n=m, k=1, akkor A + B 1étezik. O n=m, k=1, akkor A3 és B3 is létezik.

A 4. valasz a helyes
(b) Ha egy determindns egyik sordnak az elemeit rendre egy mésik sor elemeihez tartozé adjungdlt aldeter-

minansokkal szorzunk meg, és ezeket a szorzatokat osszeadjuk, akkor. ..

O 0-t kapunk. O 1-et kapunk.
O elégtelent kapunk. (O béarmilyen valés szamot megkaphatunk.

Az 1. véalasz a helyes

(¢) Az Ax = b linedris egyenletrendszer pontosan akkor oldhaté meg Cramer-szabéllyal, ha. . .

(O megoldhaté Gauss-eliminacioval.

(O az ATx = b linedris egyenletrendszer megoldhaté Cramer-szabéllyal.
() az ATx = b linedris egyenletrendszer megoldhaté Gauss-eliminaciéval.
(O az ATx = b linedris egyenletrendszer nem oldhaté meg.

A 2. vélasz a helyes

(d) Tekintsiik az R™ vektortérben a vi,va,...,vx vektorrendszert,. ..

O ha k > n, akkor a vektorrendszer linedrisan fiiggetlen.

O ha a vektorrendszer rangja r = k, akkor a vektorrendszer béazis.
O ha a vektorrendszer rangja r, akkor r < n.

O ha k > n, akkor a vektorrendszer generatorrendszer.

Az 3. valasz a helyes

(e) Legyen V valds vektortér, u,v,w € V. Az u,v,w vektorrendszer rangja nem egyenld az u,v,w,z vektor-
rendszer rangjaval, ha ...

Oz=u+v. Oz=0.
Ozé¢u,v,wl. O z=3w.

Az 3. valasz a helyes

(f) Legyen A (n x n)-es valés mdtrix.

(O Ha A = 0 sajatértéke A-nak, akkor |A| = 0.

(O Ha A sajatértéke A-nak, akkor —A is.

(O Ha A-nak két sajatértéke van, akkor egy kétdimenziés sajdtaltere van.
(O Ha A-nak v sajatvektora, akkor —v nem sajitvektora.

Az 1. valasz a helyes

(x pont)



