4. feladatsor — Méatrixok — Eredmények

4.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitasok, és dontését rovi-
den indokolja:

(a) Doii i =) 1<i<, @ minden n pozitiv egészre;

(b) > 15i>n 1 =1 minden n pozitiv egészre;

(c) >y Z] Wi =3) =270 122 (i — j) minden n pozitiv egészre;

(d) II7 ;=1 ¢ = n! minden n pozitiv egeszre

(e) Z” 180 =2 1<icjcn il + S . i% minden n pozitiv egészre;

(£) (MA)YAB)T = A2 (BTAT) érvényes tetszoleges T test, A € T skalar és
A, B € T™*™ matrixok esetén;

(g) tetszoleges T test feletti diagonalis A, B € T™*™ matrixok esetén az

A+ B és az AB matrix is diagonalis;
(h) tetszéleges T test feletti szimmetrikus A, B € T™*" matrixok esetén az
A+ B és az AB matrix is szimmetrikus.

O

)

Eredmény. igaz, hamis, hamis, hamis, igaz, igaz, igaz, hamis

4.2. Feladat. Egy tizemben haromféle miizlit gyartanak, csokoladésat, mo-
gyorodsat és kokuszosat, a kovetkezs alapanyagok felhasznaléasaval: zabpehely,
csokoladé, mogyord és kokuszforgacs. A csokoladés miizlihez 4 egység zabpe-
helyre, 3 egység csokoladéra és 1 egység mogyordra van sziikség. A mogyoros
miizli 3 egység zabpelyhet, 2 egység csokolddét és 4 egység mogyordt tartal-
maz, a kokuszos pedig 3 egység zabpelyhet, 1 egység csokolddét és 3 egység
kokuszforgécsot.

(a) Hatarozza meg a termelési matrixot.

(b) Adja meg, hogy mennyi alapanyag kell az egyes napokra, ha a kovet-
kez6 megrendeléseket kapta az iizem egy adott héten a csokoladés (cs),
mogyoros (m) és kokuszos (k) miizlire

cs m k
h 2 1 3
k 0 4 5
sz| 3 2 1
cs| 0O 4 5
P 2 3 8

(¢) Mennyibe keriil az egyes miizlifajtak elsallitasa, ha az alapanyagok egy-
ségnyi arai a kovetekezdk: zabpehely 400 Ft, csokoladé 100 Ft, mogyoro
60 Ft, kokuszforgacs 80 Ft?

z ¢cs m k

esf4 3 1 0

Eredmény. (a) m|{3 2 4 0
E\3 1 0 3



z ¢ m k

h (18 11 6 9

k|27 13 16 15
(b) sz| 21 14 11 3

cs| 27 13 16 15

p \41 20 14 24
(c) cs: 1960, m: 1640, k: 1540

4.3. Feladat. Egy étteremben haromféle salatat arulnak, babsalatat, fran-

ciasalatat és tésztasalatat, a kovetkez6 alapanyagokbol elGéllitva: bab, ma-

jonéz, tejfol, borso, répa, tészta. Egy adag babsaldtahoz 5 egység babra, 3

egység majonézre és 1 egység tejfolre van sziikség. A franciasalatahoz 4 egy-

ség majonézt, 2 egység tejfolt, 3 egység borsodt és 4 egység répat hasznalnak

fel. A tésztasalata elkészitéséhez pedig 1 egység bab, 5 egység majonéz, 2

egység tejfol, 1 egység borsod és 6 egység tészta kell.

(a) Hatéarozza meg a termelési matrixot.

(b) Mennyi alapanyagra van sziikség egy napra, ha a tapasztalatok alap-
jan reggelire, ebédre és vacsorara a kovetkezd matrixnak megfelel§ adag
salata szokott elfogyni:

b f ot
rf{5 T 2
el 10 18 20 |?
v\5 13 9

(c) Mennyibe keriil az egyes salatdkbol egy adag, ha az alapanyagok egység-
nyi dra: bab 100 Ft, majonéz 150 Ft, tejfol 50 Ft, borso 60 Ft, répa 20
Ft, tészta 80 Ft?

ba m te bo re tsz
b/5 3 1 0 0 0
Eredmény. (a) f| 0 4 2 3 4 0
t\1 5 0 1 0 6

ba m te bo re tsz
r (27 53 19 23 40 30
(b) e| 70 202 46 74 T2 78
v\34 112 31 48 80 54
(c) b: 605, f: 960, t: 1390

4.4. Feladat. Szamitsa ki az

(a) A+ B, 3A, BT, BC, AC, D(B +C");
(b) A+C", 3B, DA, B'D, (AT +C)D;
(c) CT+ B, 4C, DB, ATD, D(CT + A)

matrixokat a kovetkezd valdés matrixokra:
1 0 -2 1 3 -1
A_<2 -1 3>’B_(20 1)’

1 2
C=1[1 -2 ,D:(_l 2).
0 —4



2 3 =3 3 0 —6
Eredmény. (a) A+ B = (4 ), 3A = < >, BT =

1 4 6 -3 9
1 2
40 1 10
3 0|, BO = . AC = , D(B+C"h) =
11 2 0 1 —6

6 —8 —5
12 -6 -9 )’
2 1 -2 3 9 -3 3 -2 8
(b) A+CT = ,3B = ,DA = ,
4 -3 -1 6 0 3 6 -3 9

-1 8 -2 16
B'™=| -3 6 |,AT+C)D=| -1 -7 |;
11 2 -7
4 8
2 4 -1 3 -3 3
(c) CT+B = ,4C=| 4 -8 |,DB= :
4 -2 -3 6 0 3
0 —16
-1 8
6 -7 0
ATD=| 0 -3 |, D(CT+A)= :
- 12 -9 -3

4.5. Feladat. Szamitsa ki az

(a) AB, BC, FBT, G2, (A+ B")D;
(b) BA, DC, BG, DTCT, AD + BT D;
(c) B+ AT, OB, CD, FTA, (A+ B)C.

méatrixokat (amennyiben léteznek) a kovetkezd valos méatrixokra:

1 2
1 2 -1
A:(l 7 3>,B<11 ;)’C(l 2 0),

1 1 -2 1
D=|-1 ,F:(_l1 ;),G: 11 1.
2 1 2 1

-2 1 5 1 7
Eredmeény. (a) AB = 6 9 , BC nem létezik, FBT = ,

335
-2 =2 0
GP=| 1 1 3 ,(A+BT)D:<116>;
0 6 2
3 =25 1 2 0
by BA=| 0 -4 4 |,DC=| -1 -2 0 |, BGnem létezik, D'C"T =
4 —4 8 2 4 0

16

(-1 ),AD+BTD:( ! );



2 3
(c) B+AT = (1 -1|,CB = (-1 4),CD = (-1), FTA =
0 6

0 4 —4
, (A4 B)C nem létezik.
4 0 4

4.6. Feladat. Szamitsa ki az f polinom helyettesitési értékét az A helyen,
ha

(a) flw) =2+ +1, A= (1 1) € Zy%

10
0 -1 1
(b) fa)=a?—az—1, A=[1 0 1]ezP?
-1 1 1
(C) f(l') =22 —b5r+ 3, A= ((1) _32> e Q2><2;
1 3 =5
(d) f(x)=m2+33:—4, A=14 -2 6 | € R3x3.
3 1 2

0 0
Eredmény. (a) f(A) = ( ) € 75°%

0 0
0 -1 -1
b) fA =1 -1 1 |ezd?
1 1 -1
(©) £(4) = ( o >e@2x2;
0 -3
-3 1 -12
(d) f(A) = 26 12 -2 | cR3>3,
22 12 -3
4.7. Feladat. Legyen A = <_11 _21 € R?*2. Adja meg az Osszes olyan

B € R?*? matrixot, amely A-val felcserélhets azaz amelyre AB = BA telje-
stl.

Eredmény.
(20 +d —2c

. d) c,d eR

4.8. Feladat. Dontse el, hogy teljesiilnek-e az alabbi egyenl6ségek tetszdle-
ges n X n-es valos A, B matrixok és k, m pozitiv egészek esetén, és dontését
roviden indokolja:

(a) (A— B)(A+ B) = A2 — B

(b) Ak Am — Ak—i—m;

(c) (Akym = Abm;

(d) (AB)F = A*B*.

Eredmény. nem, igen, igen, nem



4.9. Feladat. Hatarozza meg a kovetkezd métrixok inverzét:

1 3 1 2 -3
@ (3 2)s oo s ) W@
-2 =2 11
oo 1 i —11 —11
@ (23 1) © o

s s 1-1 1 -1
1 -1 -1 1

1 -1 0 0 1

1 1 0 0 -1

@0 1 -11 1

-1 1 0 1 -1

-1 -1 1 0 1

~17 16 -9
(6 -5 3
—2 2 -1
~15 5 8
e | 8 -3 -4
—2 1 1
—8 29 -—11
d [-5 18 -7
1 -3 1
11 1 1

(e) - 1 —11 11 —i
1 -1 -1 1
—6 —26 18 —40
) 24 2 21 7
) —10z- 0 34 0 -34
-12 —18 —15 39
2 -3 -1 1 -1
3 -3 -1 1 -1
g -+ 0 =5 0 0 =5
—4 -1 -2 -3 -2
1 -1 -2 2 =2

4.10. Feladat. Oldja meg a kovetkez6 métrixegyenleteket:
3 1 6 0
@) <5 2) A= (10 1>’
1 -1 14 6
(b)X'<3 2)‘(5 5)’

NN =
— Ot =



1.
1 1)

<0

-1 0
1

Eredmény. (a)



