2. Feladatsor — Koordinatageometria sikban és térben

2.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitdsok, és dontését rovi-
den indokolja:

(a) Ha vy, v9,v3 tetszbleges vektorok a sikban, akkor a sik Osszes vektora
el6all civ1 + cove + c3vsg alakban valamely cq, co, c3 valos szamokra.

(b) Ha v1, ve, v3 olyan vektorok a sikban, melyek koziil kettd nincs egy egye-
nesben, akkor a sik 0sszes vektora el6all c1v1 + covg 4 c3vg alakban vala-
mely c1, co, c3 valos szadmokra.

(¢) Ha v1,v9,v3 olyan vektorok a térben, melyek koziil semelyik ketts nincs
egy egyenesben, akkor a tér 6sszes vektora elGall ¢qvy+covo+csvs alakban
valamely ¢y, co, c3 valds szédmokra.

(d) Ha vy, v, v3 olyan vektorok a térben, melyek nincsenek egy sikban, akkor
a tér Osszes vektora elGall civi + cove 4 c3vg alakban valamely cq, o, c3
val6s szémokra.

(e) A sikban az x + y = 2 és 2z + 2y = 2 egyenesek egybe esnek.

(f) A térben az v —y+2z =2 és —x +y + z = —2 sikok nem parhuzamosak.

2.2. Feladat. Dontse el, hogy a sik, illetve tér alabbi vektorai egy egyenes-
ben, illetve egy sikban vannak-e:

(a) (27 1) (07 0)7 (_27 _1) S R2;

(b) (17 _3)7 (27 2)7 (07 5) S RZ;

(c) (1,1,v2),(v2,v2,2),(0,0,0) € R,

(d) (-1,3,1),(5,5,3),(1,2,1) € R3;

(e) (1,-1,2),(1,1,-1),(2,2,-1) € R3;

(f) (_31 27 _1)7 (37 _17 3)7 (11 _17 1) € R3'

2.3. Feladat. Igazolja, hogy a v; = (0,7,2), v = (1,6,1), v3 = (2,5,1) €

R3 vektorok nincsenek egy sikban, és fejezze ki az
a) (1,-1,0);

b) (1,0,0);

(c) (—3,3,2)

vektort civy + covg + c3v3 (Cl, C9,C3 € R) alakban.

2.4. Feladat. Hatarozza meg a paraméteres alakban megadott (sikbeli)
egyenes egy egyenletét, és az egyenlettel megadott egyenes egy paraméteres
alakjat:
(a) =745t y=8—4t (t € R);
(b) z=1+t, y=2+2t(t € R);
(c) x=—t, y=—t (t € R);
(d) bz -3y =1;
(e) =2z 44y =3;
(f) 3z +2y =5.
2.5. Feladat. Hatarozza meg a paraméteres alakban megadott sik egy egyen-
letét, és az egyenlettel megadott stk egy paraméteres alakjat:
(a) r=24+t1 —to, y=—14+3ty, 2=1+4+1t; — 219 (tl,tg ER);
(b) r=24+t, y=2—t1+2t, z2=—1+4+1% +1to (tl,tg GR);
(C) r=—1—t1+1t, y=1+4+4t1 —2te, 2 =11 + to (tl,tg ER);
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(d) x4y + 2z = 6;

(e) —x+2y—2z=0;

(f) 22 — 3y + z =5.

2.

(a) a sikban az x —y = 0 és az x — 3y = 2 egyenes metszéspontjat;

(b) asikban a 2x 4+ y =1 és az x + y = 2 egyenes metszéspontjat;

(c) atérbenaz v —y—z=0sikésazax =2, y=t, z=1 (t € R) egyenes
metszéspontjat;

(d) atérbenazx+y—z=—1sikésazx =2—t, y=1+t, 2=2t (t € R)
egyenes metszéspontjat.

)
)
)
6. Feladat. Hatarozza meg
)
)
)

2.7. Feladat. Adja meg a sikban az alabbi e egyenes és P pont esetén a P
pont e-re vonatkozé tiikorképét:

(a) e:x =0, P=(-2,3);

(b) e:x—3y=0, P=(7,-1);

(c) e:x—y=0, P=(—4,1);

(d) e:22+y =0, P=(3,4).

2.8. Feladat. Adja meg a sikban az alabbi « sz0g és P pont esetén a P
pont képét az origd koriili a szogii elforgatas mellett:

(a) a=%, P=(-1,0);

(b) a= i,% P=(-1,-2);
(c) a=2F, P=(1,-1)
(d) a=—-2F, P=(3,4).

Szorgalmi feladatok

2.9. Feladat. Dontse el, hogy az aldbbi pontok egy egyenesen vannak-e, és
ha nem, akkor hatirozza meg a rajtuk atmend sik egyenletét:

(a) (17 L, 0)7 (27 —2, _1)7 (47 -8, _3);

(b) (1,2,-2), (0,1,1), (2,2,3).

2.10. Feladat. Adja meg az alabbi sikok metszésegyenesét paraméteres
alakban:

(a) z+y+2z2=06és0—y=0;

(b)) z—2y—3z=0¢ésax+y—2z=0;

(¢c) 2x4+y+2=0és2—y—32=0.

2.11. Feladat. Adjamegazz =1+4+2t, y =2—t, 2z =1—1t (t € R) egyenest
két lényegesen kiilonboz6 modon két sik metszeteként (azaz ,ranézésre” ne
lehessen eldonteni a két megadési modrol, hogy valoban ugyanazt az egyenest
hatarozzak meg).

2.12. Feladat. Adja meg a térben az alabbi s sik és P pont esetében a P
pont s-re vonatkozé tiikorképét:

(a) s:x=0, P=(1,-1,1);

(b) ST —Y= 07 P = (_2>17_1)a

(c) stx+y+2z=0, P=(1,0,0).
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2.13. Feladat. Adja meg a térben az alabbi « szdg, e egyenes és P pont

esetén a P pont képét az e koriili o szogl elforgatas mellett.
™

(a) a= %, e:y=2z=0 (azaz az x-tengely), P = (—1,0,1);
(b) o = _gu e x :yvz:07 P = (O>071)7

(c) a:%”, e:x=y=z, P=(1,0,0).

2.14. Feladat. Adjon meg olyan vektort a térben, amely mer&leges az alab-
bi w1, vy vektorokra. Ha vannak nem egy egyenesbe esé ilyen vektorok is,
akkor adjon meg harom ilyen vektort, melyek koziil semelyik ketts sincs egy
egyenesen.

(a) v1 =(0,0,0), vo = (1, ,—2);

(b) v = (1,0, 1), V2 = ( , 1)

(© 1= (~L1,V3), 1 = (f, ¥, 1),

2.15. Feladat. Tetszbleges vy, v2 térbeli vektor esetén adjon meg v, v

koordinatai segitségével olyan vektort, amely wvi-re és vo-re is merdéleges.
(Torekedjen arra, hogy minél egyszertibb legyen a kapott képlet.)

2.16. Feladat. Igazolja, hogy ha vy, v, v3 olyan térbeli vektorok, amelyek
nincsenek egy sikban, akkor a vi,wvs,v3 vektorok altal meghatarozott para-
lelepipedon térfogata

|v11v22v33 + V12V23V31 + V1302132 — V11V23V32 — V12021V33 — U13V22031]-

(Alkalmazza az el6z6 feladat eredményét.)



