5. feladatsor — Lineéris egyenletrendszerek — Eredmények

5.1. Feladat. Legyen adott egy szamtest feletti m egyenletbdl allé n-isme-
retlenes linearis egyenletrendszer. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allita-
sok, és dontését roviden indokolja:

a) Ha n > m, akkor az egyenletrendszernek végtelen sok megoldéasa van.

) Ha n = m, akkor az egyenletrendszernek pontosan egy megoldasa van.

) Ha az egyenletrendszernek pontosan egy megoldés van, akkor n = m.

) Ha n < m, akkor az egyenletrendszernek nincs megoldasa.

(e) Ha m < n, akkor az egyenletrendszernek nem lehet pontosan egy meg-
oldasa.

(f) Ha n = m és az egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor
az egylitthatokbol all6 determinéns 0.

(g) Ha n = m és az egyenletrendszer egyiitthatoibol 4ll6 determinans 0,

akkor végtelen sok megoldas van.
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Eredmény. hamis, hamis, hamis, hamis, igaz, igaz, hamis

5.2. Feladat. Oldja meg Gauss-eliminécioval az alabbi valos szamtest feletti
linearis egyenletrendszereket. Ha lehetséges, Cramer-szaballyal is oldja meg
Gket.

r1 + 222 4+ Sx3 = -9
(a) 1 — x2 + 33 = 2
3:L'1 — 61’2 — r3 = 25
41 4+ 4xo + bxrs = 6
(b) r1 + To + 2x3 = 3
Tx1 + Tzo + 8xrzg = 10
r1 + 3x9 — drs + x4 = 1
(C) 21 4+ 6z — Trs + T4 = 6 ;
—3x1 — 920 + 103 — x4 = -11
201 + w2 + x3 = 2
(d) Ty + 392 + x3 = 5
r1 + x2 + bSxz = T’
21 + 32 — 3wz = 14
2rx1 — To + T3 + 2x4 + 3rs = 2
(e) 6r1 — 3x9 + 2x3 + 4dxy + Sr5 = 3 )
6xr1 — 3x0 + 4dx3 + 8xry + 135 = 9°
4ry — 29 + xr3 + T4 + 25 = 1
18z1 + 90 4+ 23x3 = 50
(f) 1721 + 13z0 + 1223 = 42 .
211 4+ 2029 — 10z3 = 31
Eredmény. (a) 21 =2, x9 = -3, 23 = —1

(b) ellentmondés

(c) &1 =17 — 3x9 + 314
r3 =44 24
xr2,Tq4 € R



(d) .%'121, 1'2:2, 3332—2
(e) o1 =3 (—1+z2 + x5)
33‘3:3—4$5
33‘420
xo,x5 € R

(f) £L‘1:£L'2::L‘3:1

5.3. Feladat. Oldja meg Gauss-eliminacioval a Zy feletti (a),(b),(c) és a
Zg feletti (d),(e),(f) linearis egyenletrendszereket. Az &altalanos megoldas
megadasa mellett soroja is fel az Osszes megoldast. Ha lehetséges, Cramer-
szabéllyal is oldja meg az egyenletrendszereket.

1 + 3 = 1
(a) Ty + 22 + x3 = 0 .
r1 + X2 = 0’
ro + x3 = 1
r1 + X2 + x4 = O
(b) T2 + X3 = 1,
T + 23 + x4 = 1
T2 + X3 + x5 = 1
(C) r1 + X2 + x4 + x5 = 1
T + x3 + @4 = 0
r1 — X2 + x3 = 1
(d) 1 + X2 — x3 = 0 ;
—x1 + z3 = -1
—r2 + I3 = 1
() —x1 + w2 + 14 = —1;
- + 23 + 4 = -1
To — T3 — x4 = —1
() -1 — T2 + X3 + T4 = 1
—I — 23 + w1y = —1°
r1 — T2 — X3 = -1

Eredmény. (a) z1 =22 =1, 23 =0
(b) x1 =14 a3+ 24, x2 =1+ 23, 23,24 € Zo
(171707 0)7(071707 1)7(1707170)7(1707171)

(¢) x1 = w3+ x4, x2 =1+ 23+ 15, T3, 24,25 € Zo
(071707 07 0)7(07 07 07 07 1)7(171707170)7(1707 07171)7
(17071707 0)7(17171707 1)7(07 0717170)7(071717171)

(d) Il = —1, Ty = —1, xr3 1
(e) ellentmondés
(f) 21 =0, xo = —x4, 3 =14+ 14

(Oa 0, 17 0)7 (07 _L _17 1)a (07 17 Ov _1)



5.4. Feladat. Hatirozza meg a kdvetkezd valés matrixok inverzét:

L3 1 2 -3 13 4
@ (8 wfo o1 s @01
—2 —2 11 2 5 5
1111 1 -2 3 4
3 —4 5
11 -1 -1 2 1 -1 1
(d) ;:g _11 e o s Wl 3 g s
1 -1 -1 1 2 1 2 1

Eredmény. lasd 4.5. Feladat

5.5. Feladat. Hatérozza meg az

1 -1 0 0 1
1 -1 0 1_11_118 1 1 0 0 -1
(a) {0 1 —=1]; (b) 1 -1 -1 1| ¢)J] O 1 —-11 1
1 0 1 0 0 1 1 -1 1 0o 1 -1
-1 -1 1 0 1
Z3 feletti matrixok inverzét és az
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 (1) 8 1 1 1 1 1
(@ (0t 1)s @] g1 (]: ®]01 111
1 0 1 00 1 1 1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
Zo feletti matrixok inverzét.
Eredmény. lasd 4.6. Feladat
5.6. Feladat. Oldja meg a
-1 2 1 -1 2
(a) 1 -3]-X=1-2 1 -=3];
0 -1 -1 0 -1
1 _21 g 1 1 2
(b) X =|-1 3 2
-1 1 0 9 0 9
2 -1 1

valos szamtest feletti matrixegyenleteket, az

1 01 110
(C)X'<o 1 1>:<0 1 0)
Zs feletti méatrixegyenletet, valamint a
0o 1 -1 1 0
(d) 1 0 1] X=1-1 1
-1 -1 0 0 -1
Zs feletti matrixegyenletet.

) /110
Eredmény. (a) X = (1 0 1)



(b) X =

(d) X =

-3+ 5x12 + 13
—5 + dxog + To3
-2 + 5.%'32 + 33
(c) ellentmondas

-1- 31
1+ 231
31

1-— 39
€32
32

T12
22
T32

13
23
33

2 — 31‘12
2 — 31‘22
2 — 32?32



