Linearis algebra
6.3. (b) és (d) feladat

Bolyai Intézet
2020. aprilis 17.

A 6.3. feladatban métrix megadott A sajatértékéhez tartozo sajatalterében kell
bézist megadni. El6szor meghatarozzuk a sajatértékhez tartozo sajatalteret, majd
ezutan adunk meg benne bézist.

Elgszor oldjuk meg a (b) feladatrészt.

1. Feladat. Adjunk meg az A méatris \ sajatértékéhez tartozo sajatalterében bézist

2 1 -1
by A=| 0 3 -1 |; A=2
01 1

Megoldas. Meg kell hataroznunk a A = 2 sajatértékhez tartozo U, alteret. Ehhez
meg kell oldani az alabbi homogén lineéris egyenletrendszert:
(A= X-E3)-xT =07. Jelen esetben a métrixa:

2 1 —1 100 01 —1
(A—=X-E3)=1 03 -1 |]-22(010]=(01 -1
01 1 0 01 01 —1
Lépcsés alakra hozzuk:
01 —1 01 —1 01 —1
01 -1 |~101—-1]~(00O0 0
01 —1 00 O 00 O

Innen leolvashato, hogy @y = x3, és 1 és x5 szabad ismeretlen. Igy kapjuk, hogy a
keresett sajataltér:
Us = {(w1, 73, 23) | 71,73 € R}.

Ebben az sajataltérben bazis az (1,0,0),(0,1,1) vektorrendszer.
Oldjuk meg a (d) feladatrészt is.

2. Feladat. Adjunk meg az A matris A sajatértékéhez tartozo sajatalterében bazist

1 2 1
(d)A=| -1 3 0 |; A=2
1 -1 2

Megoldas. Meg kell hataroznunk a A = 2 sajatértékhez tartozo U, alteret. Ehhez
meg kell oldani az alabbi homogén linearis egyenletrendszert:
(A= X-E3)-xT =0T Jelen esetben a matrixa:

1 2 1 100 -1 2 1
(A—X-E3)=| -1 3 0 ]-2(010]=-1 10
1 -1 2 0 01 1 =10
Lépcsis alakra hozzuk:
-1 2 1 -1 2 1 -1 2 1 -1 2 1
-1 1 0|~ =110 |~ 0 —1 -1 |~ 0 -1 -1 | ~
1 =10 0 1 1 0o 1 1 0 0 O



-1 0 -1 1 01
~[ 0o -1 <1 )~[011
0 0 0 000
Innen leolvashato, hogy o) = —3, és x5 = —3 és w3 szabad ismeretlen. Igy kapjuk,

hogy a keresett sajataltér:
U2 - {<—I3, —.173,1'3) I r1,T3 € R} .

Ebben az sajataltérben bazis a (-1,-1,1) vektor(rendszer).



