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Elméleti tudnivalok

Definicio ['Vektorterek II"" eloadas]

Vektorrendszer rangjanak nevezzik a maximalis linearisan flggetlen
részrendszereinek kézods elemszamat. Tehat a vektorrendszer rangja
r, ha kivalaszthat6 belble r szamu linearisan fliggetlen vektor, de

(r +1) szd&md mar nem.

Egy k x n-es matrix sorai tekinthetdk gy is, mint n komponensi
vektorok ("sorvektorok"); hasonloképpen, a matrix oszlopai is fel-
foghatdk, mint kK komponensii oszlopvektorok.

Erdemes megjegyezni, hogy a Rangszamtétel alapjan egy matrix
sorvektorrendszerének rangja megegyezik oszlopvektorrendszerének
rangjaval. (V.6. 9. eldadas: "Vektorterek (3.)", 15. dia)

Ennek alapjan adodik a kévetkezé definicio.
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Elméleti tudnivalok

Definicio

Egy matrix rangja egyenl6 a sorvektorrendszerének rangjaval, illetve
ezzel megegyezd modon, oszlopvektorrendszerének rangjaval.
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5.9(a) Feladat — Gauss-eliminacio

5.9(a) Feladat

Hatérozzuk meg az alabbi matrix rangjat az a valés paraméter

flggvényében:
1 a -1 2
2 -1 a 5
1 10 -6 1

1. Megoldas: Gauss-eliminaciét hasznalunk.

A Gauss-eliminacié végrehajtasa utan a Iépcsos alakban szerepld
nem-0 sorok szama adja meg a matrix rangjat.
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5.9(a) Feladat

1 a -1 2 1 10 —6 1 11 10 -6
2 1 a 5|~[1 a 12|~|12 a -1
1 10 —6 1 2 -1 a 5 2 5 -1 a

Itt az eliminaciods Iépések megkezdése elbtt sor-, majd oszlopcserét
hajtottunk végre, azért, hogy a paramétert tartalmazé matrixelemek
minél kdzelebb kertiljenek a matrix jobb als6é sarkahoz; ennek elénye
a szamolas egyszer{ibb voltaban fog megmutatkozni a tovabbi Iépések
soran.

VegyUk észre, hogy a csere jogossagat — mindkét esetben — az
el6z6ekben megadott definiciok biztositjak.

(Az oszlopcsere azonban nem alkalmazhaté lineéris egyenlet-
rendszer megoldasakor, hiszen ott az oszlopok egy-egy adott
ismeretlen egyutthatéit tartalmazzak!)
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5.9(a) Feladat

Az eliminacios lepések:

11 10 -6 1 1 10 -6
1 2 a -1 ~ 01 a-10 5 ~
2 5 -1 a 0 3 —-21 a+12

11 10 —6
~(01 a-10 5
00 —3a+9 a-3

Itt kbdzvetlendl latszik, hogy ha a = 3, a nem csupa nullat tartalmazé
sorok szama 2, egyébként pedig 3.

A rang tehat a = 3 esetén 2, a # 3 esetén pedig 3.
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5.9(a) Feladat — Elemi bazistranszformacio

2. Megoldas: Elemi bazistranszformaciot hasznalunk.

Konkrét szammatrix esetén a kévetkezéképpen jarunk el
(v.06. "Vektorterek II" eléadas):

@ A matrixbdl egy EBT-tablazatot készitiink, majd elemi
bazistranszformaciot hajtunk végre, ameddig tudunk;
@ A general6 elem oszlopat el lehet hagyni, s6t a sorokat is;
@ A sorokba bevitt oszlopcimkék szama adja a matrix rangjat.
A jelen, paraméteres esetben az els6 pontban kdvetett Gton eljutunk
egy olyan lépéshez, amikor mar csak a paraméter konkrét vizsgalata

Utjan tudjuk elddnteni, hogy milyen médon, és meddig tudunk tovabb-
haladni.

(igy a megoldasnak van egy elsd, rutinszer(i szakasza, és egy
masodik, mar gondos megfontolasokat igénylé masodik szakasza.)
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5.9(a) Feladat — Elemi bazistranszformacio

1. ‘ U4 Uo Uz Uy o ‘ Uy Us Uy
o 12 4 ; g & | —1-2a a+2 1
2 es| 10—a -5 -1
es| 1 10 -6 1
3. ‘ Us us

e3|9-3a a-3

Tudunk-e innen tovabbhaladni?

@ Igen, és csakis akkor, ha a # 3. Ebben az esetben a kévetkezé
Iépésben egy Ures tablazatot kapunk, ugy, hogy ésszességében
az uq és uy oszlopot, valamint az up, uz oszlopok valamelyikét
vontuk be a bazisba. Ekkor tehat a rang 3.

@ Ha viszont a = 3, akkor elakad az eljaras (hiszen 0 nem lehet
generalo elem); igy csak az uy, us 0szlopot tudtuk bevonni,
ami azt jelenti, hogy a rang 2.
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