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5.6. (a) ¢és (e) feladat
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Elgszor oldjuk meg az 5.6. feladat (a) részét.

1. Feladat. Hatérozzuk meg az R* vektortér V alterének dimenzijat, valamint

adjunk meg benne bézist.
(a) V=[(1,-1,1,2),(1,2,1,2),(-1,0,1,—-2),(1, 3, 5,2)]

Megoldas. Legyenek vy = (1,—1,1,2), vo = (1,2,1,2), v3 = (—1,0,1, —2),
Vg = (1,375,2)

Kétféleképpen is megoldhatjuk ezt a feladatot:

1. Elemi béazistranszformacioval (vektorokat oszlopokba beirva) meghatéarozzuk,
hogy (maximélisan) hany darab vektor vonhat6 be a bazisba a vy, vq,v3,v4 vek-
torok koziil. Ezen bazisba bevont vektorok bazist alkotnak a V' altérben. A bevont
vektorok szdma megegyezik az altér dimenziojaval. Igy vi, v, vs, v4 vektorok koziil
vett vektorokbol 4llo bazist adunk, amelyeknek szdma megadja az altér dimenzi6jat.
2. A generatorrendszer vektorait (v, vq,v3,v4) beirjuk az A matrix soraiba. A so-
rokon elemi atalakitasokat végezve meghatarozzuk az A méatrix lépcsés alakjat. Az
igy kapott nem csupa 0-bol all6 sorvektorok a V' altér egy bazisat hatarozzik meg,
ezek szama lesz az altér dimenzidja.

Oldjuk meg a feladatot el6szor az els§ modszer segitségével.
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Ebben a témaban korabban tanult modszer segitségével "elhagyom" a generéld elem
sorat és oszlopét is az elemi bazistranszforméacié soran. Amelyik vektor oszlopabol
valasztottam a generald elemet azt a vektort vonom bele a bazisba. Itt vy, v3, vo vek-
torokat, ebben a sorrendben. Nulla elemet nem véilaszthatok generdld elemnek, igy
a vy vektort mar nem vonhatom bele. Tehat vy, v9,v3 a V' altér bazisat alkotjak. A
V' altér dimenzioja megegyezik a bazisanak elemszamaval, igy az altér 3 dimenzids.
(A vektorrendszer rangja is 3.)

Oldjuk meg a feladatot a 2. mddszer szerint is.
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A 1épcsGs alakban harom darab nem csupa 0-bél 4ll6 sor van. Ezek a sorvekto-
rok legyenek u; = (1,0,0,2), us = (0,1,0,0), ug = (0,0,1,0). Ez a harom vektor
linearisan fiiggetlen és bazist alkotnak V' altérben. (A vektorrendszer rangja is 3.)

Most oldjuk meg a feladat (e) részét is.

2. Feladat. Hatarozzuk meg az R* vektortér V alterének dimenzidjat, valamint
adjunk meg benne bézist.
(e) V=1[(1,1,-1,2),(1,1,0,1),(1,2,-1,2),(1,0,1,0), (1,2, 3,4)]

Megoldas. Legyenek vy = (1,1, —1,2), v, = (1,1,0, 1), v3 = (1,2, -1, 2),
vy = (1,0,1,0), vs = (1,2,3,4).
Oldjuk meg a feladatot el6szor az els§ modszer segitségével.
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Itt vy, v3, V9, v5 vektorokat vontuk be a bazisba, ebben a sorrendben. Tehat vy, v, v3, V5
a V altér bazisat alkotjak. A V altér dimenzidja megegyezik a béazisanak elemsza-
méaval, igy az altér 4 dimenzios. (A vektorrendszer rangja is 4.)

Oldjuk meg a feladatot a 2. mddszer szerint is.
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A lépcsGs alakban négy darab nem csupa 0-bol allo sor van. Ezek a sorvektorok
legyenek e; = (1,0,0,0), e2 = (0,1,0,0), e3 = (0,0,1,0),e4 = (0,0,0,1). Ez a négy
vektor linearisan fiiggetlen és bazist alkotnak V' altérben. (A vektorrendszer rangja
is 4.)



