Linearis figgdség,
generatorrendszerek
5.3 feladat
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Elméleti osszefoglalas

e Vektorrendszer: egyforma dimenzi6ja/méretii vektorok halmaza.
Példaul {(1,-1),(4,5),(1,0)} egy harom vektorbdl all6 kétdimenziés
vektorrendszer.

o Vektorok linearis kombinacigja: az egyes vektorokat beszorozzuk
valamilyen skalarral, és a kapott vektorokat dsszeadjuk. Példaul a fenti
vektorok egy linearis kombinacigja:
0-(1,-1)+10-(4,5) + (—2) - (1,0) = (38,50).

e Egy vektorrendszer lineérisan fiiggetlen, ha minden vektort
legfeljebb egyféleképpen lehet elallitani a vektorrendszerbeli vektorok
linearis kombinaciéjaként. A fenti vektorrendszer nem ilyen, mert
példaul a (38,50) vektornak van masmilyen el&allitasa is:
(—=50)-(1,—1)+0-(4,5)+88-(1,0) = (38,50). (Tehat ez a
vektorrendszer linearisan fiiggé.)
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Elméleti osszefoglalas

e Egy vektorrendszer generatorrendszer, ha minden (a
vektorrendszerrel megegyez6 dimenziéja) vektort legalabb
egyféleképpen el lehet allitani a vektorrendszerbeli vektorok linearis
kombinaci6jaként. A fenti vektorrendszer ilyen, mert tetszéleges (a, b)
vektor eléall agy, hogy (—b) - (1,—1)+0-(4,5) + (a+ b) - (1,0).

e Egy vektorrendszer bazis (pontosabban: bazisa R"-nek, ahol n a
vektorrendszer dimenzi6ja), ha linearisan fliggetlen és
generatorrendszer. Ez azt jelenti, hogy minden vektor pontosan
egyféleképpen all elé a vektorrendszerbeli vektorok linearis
kombinacidjaként.
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Hogyan oldjuk meg az 5.3 feladattipust?

Linearis fliggdség:
@ Ha egy vektorrendszer tartalmazza a nullvektort, vagy tartalmaz két
aranyos sort, akkor linearisan fiiggé.

o Ha egy vektorrendszer elemszama nagyobb a dimenziészamanal, akkor
linearisan fliggd.

o Ha egy vektorrendszer csak egy vektort tartalmaz, és az nem a
nullvektor, akkor linearisan fiiggetlen.

@ Ha egy vektorrendszer csak két vektort tartalmaz, egyik sem a
nullvektor, és a két vektor nem aranyos, akkor a vektorrendszer
linearisan fliggetlen.

@ Ha a fentiek nem dontik el a fiigg&séget, akkor eliminaciés eljarasra
van sziikség (lasd az 5.4 feladatot).
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Hogyan oldjuk meg az 5.3 feladattipust?

Generatorrendszerség:

@ Ha a vektorrendszer elemszama kisebb a dimenziészamanal, akkor nem
generatorrendszer.

@ Ha a vektorrendszer kétdimenziés, és tartalmaz két nem aranyos
vektort, akkor generatorrendszer.

@ Ha a vektorrendszer elemszama megegyezik a dimenziészamaval, és
linearisan fliggs, akkor nem generatorrendszer.

@ Ha a fentiek nem dontik el a generatorrendszerséget, akkor eliminaciés
eljarasra van sziikség (lasd az 5.4 feladatot).
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5.3 ¢, megoldasa

o A vektorrendszer lineérisan fiiggd, mert két aranyos vektort tartalmaz
((37 6, _3) = % ) (27 4, _2))'

@ A vektorrendszer nem generatorrendszer, mert elemszama (2) kisebb,
mint a dimenziészama (3).

o A vektorrendszer nem bazis, mert linearisan fliggs.
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5.3 e, megoldasa

o A vektorrendszer lineérisan fiiggetlen, mert két vektort tartalmaz,
egyik sem a nullvektor, és nem is aranyosak.

@ A vektorrendszer generatorrendszer, mert kétdimenzids, és tartalmaz
két nem aranyos vektort.

o A vektorrendszer bazis, mert linearisan fliggetlen és generatorrendszer.
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