Linearis algebra

5.2 c) és d) feladat

Bolyai Intézet

2020. marcius 16.
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Feladat

Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.
(c) v=(1,2,1),U =[(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)].
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Feladat
Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.

(c) v=(1,2,1),U=[(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)].

Hasznaljuk a | Vektorterek (1.)| el6adas anyaganak 14. diajan
szerepl6 észrevételt:
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Feladat
Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.

(c) v=(1,2,1),U=[(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)].

Hasznaljuk a | Vektorterek (1.)| el6adas anyaganak 14. diajan

szerepl6 észrevételt:
Ha U altere a V vektortérnek, akkor tetszéleges vq,...,v, € U
vektorok tetszéleges linearis kombinacidja is U-beli vektor.

(Bolyai Inst.) Lin. alg. 2020 2/9


http://www.math.u-szeged.hu/~katai/linalkg20/linalea20.html

Feladat

Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.
(c) v=(1,2,1),U =[(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)].

Hasznaljuk a | Vektorterek (1.)| el6adas anyaganak 14. diajan
szerepl6 észrevételt:

Ha U altere a V vektortérnek, akkor tetszéleges vq,...,v, € U
vektorok tetszéleges linearis kombinacidja is U-beli vektor.

Definicié (Linearis kombinacid)

A V vektortér vi, ..., v, vektorainak az as,...,a, € R skalarokkal
képzett linedris kombinaciéja az oy - vi +an - vo + -+, - v, € V
vektor.
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A mi feladatunkban v = (1,1,0),v» = (0,1,1),vs = (1,0, 1).
A kérdés, hogy létezik-e olyan o, 5,7 € R szamharmas, amire
a-v+08-vo+y-vz=v.
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A mi feladatunkban v = (1,1,0),v» = (0,1,1),vs = (1,0, 1).
A kérdés, hogy létezik-e olyan o, 5,7 € R szamharmas, amire
a-v+08-vo+y-vz=v.

Behelyettesités utan:
a-(1,1,0)+4-(0,1,1) +~-(1,0,1) =(1,2,1)

(Bolyai Inst.)


https://www.geogebra.org/classic/jchh6vds

A mi feladatunkban v = (1,1,0),v» = (0,1,1),vs = (1,0, 1).
A kérdés, hogy létezik-e olyan o, 5,7 € R szamharmas, amire
a-v+08-vo+y-vz=v.

Behelyettesités utan:
a-(1,1,0)+4-(0,1,1) +~-(1,0,1) =(1,2,1)

Probaljuk megtalalni ezeket a skalarokat GeoGebra segitségével
(kattints a képre):

GeaGebra
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07675) + (/7707'7) = (1727 1)
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (/7707'7) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (/7707'7) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (/7707'7) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.

(a+v,a+5,8+7)=(1,21)
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (77077) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.

(a+v,a+5,8+7)=(1,21)

Kérdés: Mikor egyenl két vektor?
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (77077) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.

(a+v,a+5,8+7)=(1,21)

Kérdés: Mikor egyenl két vektor?
Valasz: Megfelel6 koordinatai megegyeznek.
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (77077) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.

(a+v,a+5,8+7)=(1,21)

Kérdés: Mikor egyenl két vektor?
Valasz: Megfelel6 koordinatai megegyeznek.

a + v =1
a + [f = 2
g+ v =1
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Kérdés: Hogyan szorzunk vektort skalarral?
Valasz: Minden koordinatajat megszorozzuk vele.

(a,a,O) + (07576) + (77077) = (1727 1)

Kérdés: Hogyan adunk 6ssze vektorokat?
Valasz: Megfelel§ koordinatakat dsszeadjuk.

(a+v,a+5,8+7)=(1,21)

Kérdés: Mikor egyenl két vektor?
Valasz: Megfelel6 koordinatai megegyeznek.

a + v =1
a + [f = 2
B+ v =1

Szuper! Ezt mar ismerjiik! A feladatunk egy linearis
egyenletrendszer megoldasa!
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

O.‘a B fy‘v
e |1* 0 1|1
el 1 1 02
es| 0 1 1|1
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

0. ‘ a B v ‘ v 1. ‘ 8 v ‘v
e |1 0 1|1 a0 1]1
el 1 1 02 e |1 -1]1
es| 0 1 1|1 es| 1 11
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

0.‘aﬁfy‘v 1.‘6 fy‘v 2.‘7‘v
e |1 0 1|1 a0 1]1 a|l|1
el 1 1 02 e |1 -1]1 gl-1|1
es| 0 1 1|1 s 1 1]1 es | 210
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

O.‘aﬁfy‘v 1.‘6 fy‘v 2.‘7‘v 3. (v
e |1 0 11 a0 1|1 all]1 a |1
el 1 1 02 e | 1* 1|1 G 1-1]1 811
es| 0 1 1]1 es| 1 1|1 e3s | 2|0 v 10
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

O.‘aﬁfy‘v 1.‘6 fy‘v 2.‘7‘v 3.‘v
e |1 0 11 a0 1|1 all]1 a |1
el 1 1 02 e | 1* 1|1 G 1-1]1 811
es| 0 1 1]1 es| 1 1|1 e3s | 2|0 v 10

Tehat az o = 1,8 = 1,y = 0 skalarok a megfelel&ek.
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Mi elemi bazistranszformaciéval fogjuk megoldani a feladatot.

O.‘aﬁfy‘v 1.‘6 fy‘v 2.‘7‘v 3.‘v
e |1 0 11 a0 1|1 all]1 a |1
el 1 1 02 e | 1* 1|1 G 1-1]1 811
es| 0 1 1]1 es| 1 1|1 e3s | 2|0 v 10

Tehat az o = 1,8 = 1,y = 0 skalarok a megfelel&ek.

Megoldas: A v vektor eleme az R? vektortér U alterének, mert
1-(1,1,0)+1-(0,1,1)+0-(1,0,1) = (1,2,1).
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Egy Gjabb észrevétel

Vizsgaljuk meg jobban az U altér megadott vektorai és a linearis
egyenletrendszerbdl felirt tablazat kozotti Gsszefliggést:
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Egy Gjabb észrevétel

Vizsgaljuk meg jobban az U altér megadott vektorai és a linearis
egyenletrendszerbdl felirt tablazat kozotti Gsszefliggést:

V]. - (17 17 0)7 V2 - (O‘ 1 1)7 V3 = (17 07 1)

O.‘aﬂfy‘v
e |1 0 1]1
e 1 1 0]2
s 0 1 111
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Egy Gjabb észrevétel

Vizsgaljuk meg jobban az U altér megadott vektorai és a linearis
egyenletrendszerbdl felirt tablazat kozotti Gsszefliggést:

vi =(1,1,0),v, =(0,1.1),v3 = (1,0,1)
0. |la B ~v|v
e |1 0 1]1
e 1 1 0]2
€3 0O 1 1]1

Tipp: Ha mér elég magabiztosak vagyunk, akkor a feladatot
kezdhetjiik azzal, hogy az altér megadott vektorait beirjuk a tablazat
(vagy Gauss-eliminacié esetén a bdvitett matrix) oszlopaiba.
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Feladat

Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.
(d) v=(1,2,1),U=[(1,1,1),(1,0,—1),(2,1,0)].
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Feladat
Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.

(d) v =(1,2,1),U=[(1,1,1),(1,0,—1),(2,1,0)].

Oldjuk meg Gauss-eliminaciéval. Hasznaljuk ki a 6. dian leirtakat.

Vi Vo V3 v

1 4 U

1 1 21

1 0 1]2]"7
1 -1 0|1
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Feladat
Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.

(d) v =(1,2,1),U=[(1,1,1),(1,0,—1),(2,1,0)].

Oldjuk meg Gauss-eliminaciéval. Hasznaljuk ki a 6. dian leirtakat.
Vi Vo V3 v

ool
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Feladat

Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.

(d) v =(1,2,1),U=[(1,1,1),(1,0,—1),(2,1,0)].

Oldjuk meg Gauss-eliminaciéval. Hasznaljuk ki a 6. dian leirtakat.
Vi Vo V3 v

+ + N3 {
L1 o 1) 1 1 21
1 1 2|1

~lo0 -1 -1]1

0 0 0 ]-2
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Feladat

Déntsiik el, hogy a v vektor eleme-e az R? vektortér U alterének.
(d) v=(1,2,1),U =1(1,1,1),(1,0,-1),(2,1,0)].

Oldjuk meg Gauss-eliminaciéval. Hasznaljuk ki a 6. dian leirtakat.
Vi Vo V3 v

+ + N3 {
L1 o 1) 1 1 21
1 1 2|1

~lo0 -1 -1]1

0 O 0 | -2
Megoldas: Az ellentmond6 sorbdl az kdvetkezik, hogy nincsenek
ilyen skalarok, tehat a v vektor nem eleme az R® vektortér U
alterének.
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Nézziik meg ezt a feladatot is GeoGebraval. A skalarok
valtoztatasaval a kapott vektor nyomvonalat kdvethetjiik
figyelemmel. Ha mar elég siir(in vannak a nyomvonalak forgassuk
meg az abrat. Mit vesziink észre? A GeoGebra megnyitasahoz
kattints a képre!

GeaGebra
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Na és a végtelen?

Ismert, hogy barmely linearis egyenletrendszernek vagy nincsen vagy
pontosan 1 vagy végtelen sok megoldasa van. Az eléz6ekben
lathattunk példat az elsé kettd esetre.
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Na és a végtelen?

Ismert, hogy barmely linearis egyenletrendszernek vagy nincsen vagy
pontosan 1 vagy végtelen sok megoldasa van. Az eléz6ekben
lathattunk példat az elsé kettd esetre.

Ha végtelen megoldasa van, akkor végtelen sok jé valasztasunk van
a skalarok megadasara. Példa adasahoz valasszuk a szabad
ismeretleneket 0-nak, majd ezek segitségével hatarozzuk meg a
kotott ismeretleneket.

(Bolyai Inst.)
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Na és a végtelen?

Ismert, hogy barmely linearis egyenletrendszernek vagy nincsen vagy
pontosan 1 vagy végtelen sok megoldasa van. Az eléz6ekben
lathattunk példat az elsé kettd esetre.

Ha végtelen megoldasa van, akkor végtelen sok jé valasztasunk van
a skalarok megadasara. Példa adasahoz valasszuk a szabad
ismeretleneket 0-nak, majd ezek segitségével hatarozzuk meg a
kotott ismeretleneket.

Erre a feladatra a

Vektorterek (1.)

lathatsz egy mintafeladatot.

el6adas anyaganak 24. diajan
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