Jatékelmélet feladatok — megoldasok]

Véges fakkal dbrazolt jatékok

1. Feladat. Egy 20-ponta fanak 18 darab 1-fokd pontja van.

(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?
(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb utja?
(¢) Hany ilyen fa van, ha a pontokat nem kiilonboztetjiik meg?

Megoldas.

(a) 2 és 18 kozott barmely egész értéket felvehet.
(b) 3.
(c) 9.

2. Feladat. Egy erdd 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének?

Megoldas. Egy n ponta fanak n — 1 éle van, azaz az erdé minden fa-komponensének
1-gyel t6bb pontja van, mint éle, igy 21 pont van.

3. Feladat. A sikban adott 14 kiilénb6z6 pont. Andi és Balazs felvaltva kdtnek Ossze
két kiilonbo6z6 pontot egy éllel. A jaték kezdetén semelyik két pont sincs Gsszekotve, az
elsé élt Andi rajzolja. Az veszit, aki olyan élt rajzol be, amellyel a grafban keletkezik kor.
Milyen esélye van Andinak, illetve Balazsnak, hogy nyerjen?

Megoldas. Egy n ponta fanak n — 1 éle van, tehat 13 élt lehet behizni, anélkiil, hogy
kort kapnanak, az utols6 élt Andi huzza be.

4. Feladat. (Kidolgozott feladat) Hatérozza meg a kovetkezs véges gyokeres faval abrazolt
jaték egyensilyat.

RN W W W

QLW N = DN O =

NN — N

Megoldas. (Ld. elsadasvazlat.) Az egyensilya a (2,3,5).

5. Feladat. Hatérozza meg a kovetkezd véges gyokeres faval abrazolt jaték egyensilyét.

1Ha a feladat sorszama melett az szerepel, hogy kidolgozott feladat, akkor a részletes megoldasa
megtalalhaté a megfelels el6adéas vazlatban.
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Megoldas. Figyeljiink, hogy melyik pontban melyik jatékos véalaszt. Az egyenstlya a
(4,2,4).

6. Feladat. Egy aruhézlanc ellendrzése alatt tart egy piacot, amire belép egy vallalkozo.
Az aruhézlancnak két stratégidja van: engedi, hogy a vallalkozo a piacon maradjon vagy
kiszoritja. A vallalkoz6 stratégiai: megmarad a piacon vagy kilép. Az egyes kifizetések a
kovetkezok: ha a vallalkozo kilép, akkor az &druhézlanc nyeresége 4 egység a vallalkozoé
1 egység. Ha a vallalkoz6 nem lép ki a piacrdl, de az aruhézlanc utana kiszoritja, akkor
nem nyernek semmit, ha nem szoritja ki, akkor mindkét szerepls 3-3 egységet nyer. Adja
meg a probléméhoz tartozé véges gyokeres fat, és hatdrozza meg az egyensulyat.

Megoldas. A vallalkozot jeldlje v, az aruhézlancot a, ekkor a probléméhoz tartozo véges
gyokeres fa:

Az egyensulyi pont a (3,3), azaz az a vallalkozo nem 1ép ki a piacrol, és az aruhéazlanc
nem szoritja ki.

A 2 X n-es és n x 2-es matrixjatékok

7. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

1 4
(1),
Megoldas. Létezik nyeregpont, mivel a sorminimumok maximuma megegyezik az oszlop-

maximumok minimumaval. Az elss jatékos a 2. stratégidjaval jatszik, a méasodik jatékos
pedig az 1. stratégidval, a jaték értéke v = 2.

8. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 X 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

A:@?)



Megoldas. Nincs nyeregpont, alkalmazzuk a 2 x 2-es métrixjatékokra vonatkozo for-
mulat. Az elsd jatékos optimaélis stratégidja: X = (%, %), a méasodik optimalis stratégiaja:
YT — ( 9

a jateék éréke v = <.
9. Feladat. (Kidolgozott feladat) Az alabbi A matrix egy 2 x 2-es méatrixjaték kifizetési
maéatrixa. Adja meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

(8.

Megoldas. Nincs nyeregpont, alkalmazzuk a 2 X 2-es métrixjatékokra vonatkozo for-
mulat. Az elsd jatékos optimaélis stratégidja: X = (57 g) a masodik optimalis stratégiaja:

YT = ( a jaték éréke v = %

57 5)

5):
55

10. Feladat. Andi és Balazs szocsatat jatszik. Andi az a, 4, mig Balazs az r, z, d betiikbdl
valaszt egyet-egyet egyszerre. Ha Andi olyan értelmes szot tud alkotni a kivalasztott két
bettibél, ami nem ige, akkor 1 Ft-ot kap Balazstol, ha ige, akkor 5 Ft-ot kap, ha nem
tud értelmes szc')t alkotni, akkor Balazs kap 3 Ft ot Anditél Adja meg a jéték kiﬁzetési

Megoldas. A jaték kifizetési matrixa:

‘ r z d
-3 1 5
4l 1 5 -3

Dominal4s miatt 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimalis stratégidk az eredeti

jatékra: X = ) YT = ( , ,%) A jatek értéke v = — .

(3’3 3

11 Feladat Az alabbl A matrix egy 2 X b- (')'s métrixjé,ték kiﬁzetési matrixa. Adja meg

5 4 3 2 6
A= ( 1 55 4 2 ) '
Megoldas. Dominalas miatt 2x2-es matrixj atékra visszavezethets. Az optimaélis stratégiak

az eredeti jatékra: X = ) YT = ( 0,0, 3,0) A jaték értéke v = 3.

(2’ 2
12. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 2 x 5-06s matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg

mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.
01 6 4 2
A= ( 1 2 0 5 5 ) '
Megoldas. Dominalas miatt 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis stratégiak
az eredeti jatékra: X = (7, 7) YT = ( ,0, %,0 0) A jaték értéke v = %

13. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 2 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimélis stratégiajat.

2 16
A‘<4 7 1)'

Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es méatrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis

stratégidk az eredeti jatékra: X = ( ) YT = (7, 0, %)



14. Feladat. Az alabbi A métrix egy 2 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.

7T 1 3
a=(113)

Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis

stratégidk az eredeti jatékra: X = (1,3), Y7 = (0,1,2).

15. Feladat. Az alabbi A matrix egy 5 X 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.

-3 4
1 2
A= 3 -1
-1 0
0 -3

Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es méatrixjatékra visszavezethetd. Az optimélis

stratégiak az eredeti jatékra: X = (O, %, %,0,0), YT = (%, %)

A 3 x 3-as matrixjatékok

16. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 3 x 3-as szimmetrikus métrixjaték kifizetési matrixa.
Adja meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

0 1 -2
A= -1 0 3
2 -3 0
Megoldas. X =Y = (1,1, 1), v=0.
17. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Alakitsa at
a matrixot ugy, hogy egy szimmetrikus matrixjatékot kapjon. Adja meg mindkét jatékos
optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

-3 0 2
A= 1 -2 0
0 3 -1

Megoldas. X =Y7T = (%, %, %), v =0.

18. Feladat. Az aldbbi A méatrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg

P

3 0 2
A= 4 5 1
2 3 -1

Megoldas. Domindalas van a sorok és az oszlopok kozott is (az algoritmus 2. lépése),

2 X 2-es matrixjaték megoldasara vezet. X = (%, %, 0), YT = (07 %, %), v = g
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19. Feladat. (Kidolgozott feladat.) Az aldbbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési
matrixa. Adja meg az egyik jatékos optimalis stratégidjat, valamint a jaték értékét.

czz

komponense pozitiv.)

A=

s o o
CREN S

1
4
8

Megoldas. Az algoritmus 3. 1épését alkalmazzuk. X = (4 2 1), YT = (

1 4 2 _
5973 39:5) 0 =4

20. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

6 0 6
A= 8 -2 0
4 6 5
Megggldés. Az algoritmus 3. lépését alkalmazzuk. X = (%, %0’ %), YT = (%, %, %),
v = 5 -

21. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

6 0 3
A=1 8 -2 3
4 6 5

Megoldas. Az algoritmus 4. 1épését alkalmazzuk. Az els jatékos 1. stratégiajat elhagy-

va visszavezethetjiik 2 x 3-as jatékra, az Optimalis stratégia tételével ellendrizziik, hogy

az optimalis megoldast kaptuk-e. X = (O7 %, %), YT = (%, %, 0), v = %.
Diagonalis jatékok (2020-ban kimaradt)

22. Feladat. Az alabbi A matrix egy 4 x 4-es diagonéalis matrixjaték kifizetési matrixa.
Adja meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

2 0 00
A:

o O O

4 0 0
0 5 0
0 0 1

5 _vyvT _ (10 5 4 20 _ 20
Megoldas. X =Y = (@,@,@,@), V=55

Linearis programozas és a matrixjatékok

23. Feladat. Szamolja ki a kovetkez§ métrix inverzét elemi béazistranszformécio segit-
ségével.

3 -4 5

2 -3 1

3 -5 -1



-8 29 -11
Megoldas. -5 18 -7

1 -3 1
24. Feladat. (Kidolgozott feladat) Oldja meg a kovetkezs normal feladatot szimplex
algoritmus segitségével. (y1,y2,ys > 0)

y2 +H3yz <1

y1 +2y2 —yz <D

2y +ys <2
2y1  +4ye +y3 — max

Megoldas. y1 =1,y =2, y3 =0, z =6.

25. Feladat. Oldja meg a kovetkez normaél feladatot szimplex algoritmus segitségével.
(y1,92 > 0)
y1—y2 <3
2y1 —3y2 < 8
2y1 +1y2 — max

Megoldas. Elemi bézistranszformacié utan a szimplex algoritmus 2. lépése teljesiil, a
célfiiggvény feliilr6l nem korlatos.

26. Feladat. Oldja meg a kovetkezs normal feladatot szimplex algoritmus segitségével.
(Y1, Y2, Y3, Y4, Y5 > 0)

y1—ys < 20
y1+ys < 30
yi+y2+tys < 10
Yy2—Ys—ys+tys < 0
Y1+ 2y2 + 3ys +4ys + bys — max

Megoldas. y; =0, y2 =0, y3 = 30, y4 = 10, y5 = 40, z = 330.

27. Feladat. (Kidolgozott feladat) Az alabbi matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési
maéatrixa. Adja meg az egyik jatékos optimélis stratégiajat linearis programozas segit-
ségével.

1 1 3

1 3 2

3 2 2
Megoldas. YT = (1,2,1), v =12,

28. Feladat. Az aldbbi matrix egy 2 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg az
egyik jatékos optimalis stratégiajat linearis programozas segitségével.

5 T _ (1 3 _ 10
Megoldas. Y7 = (1,3), v =12

1 3
4 2 /-
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29. Feladat. Oldja meg a feladatot kétfazist modszer segitségével. (x1,x9,x3 > 0)

2%1 +2(E2 “+xs3 § 8
1 +2zo +2z3 > 10
X “+xo +r3 — max



Megoldas. 1 =29 =0, x3 =38, 2 = 8.
30 Feladat (Kidolgozott feladat) Az alabbi matrix egy 2 X 2—es métrixjéték kiﬁzetési

(§2>.WU

Bimatrixjatékok, gazdasagi alkalmazasok

Megoldas. X = (%, %)

31. Feladat. Oldja meg azt a 2 x 2-es bimatrixjatékot, ahol az 1. jatékos kifizetéseit a
kovetkez6 A matrix, a 2. jatékos kifizetéseit pedig az A’ méatrix tartalmazza.

(32 , (14
=(55) ()

Megoldas. Felhasznalva a bimatrixjatékok megoldasanal megadott feltételeket, az x = 0,

y = 0 értékek tartoznak az egyenstlyi ponthoz, igy X = (0,1), YT = (0, 1), azaz mindkét
jatékos a masodik tiszta stratégisdjaval jatszik. A jatékosok kifizetései: FE;(0,0) = 4,
E5(0,0) = 5.

32. Feladat. Oldja meg azt a 2 x 2-es bimatrixjatékot, ahol az 1. jatékos kifizetéseit a
kovetkezd A matrix, a 2. jatékos kifizetéseit pedig az A’ matrix tartalmazza.

(13 , (2 4
=(5) (1)

Megoldas. Felhasznélva a bimatrixjatékok megoldasanal megadott feltételeket, a kovet-
kez6 egyenstlyi pontokat kapjuk:

(l)x:(]vy:l:X:(Oal) (O) ( ):57E2(071):3;
A A o B D
GRS S R IR R VATH R

33. Feladat. (Kidolgozott feladat) (Ajindékozdsi-dilemma) A Young hazasparnak mind-
Ossze két kincse van, Jim csaladi 6rokségébdl szarmazéd aranyoraja és Della szép, hosszi
haja. Karacsonyra meg akarjak lepni egymast valami szép ajandékkal. Tudjak egymasrol,
hogy mire vagynak; Jim egy éralancra, Della pedig egy féstis csatra. Mivel szegények, ezért
pénzt csak a meglévs kincsiik eladasaval tudnak szerezni, de ezzel értékiiket vesztik az
ajandékok is. Ha mindketten eladjék az értékeiket, akkor annak a szituacidénak az értéke
legyen 0. Az ajandékozés oromét értékeljiik 2 egységgel, a megajandékozott 6romét 1
egységgel. Oldja meg a feladathoz tartozé bimatrixjatékot.

Megoldas. A kifizetési méatrixok:

(0 2 , (01
a=(10) 2=(20)

Felhasznalva a biméatrixjatékok megoldasanal megadott feltételeket, a kovetkezs egyensi-
lyi pontokat kapjuk:
(1) 2=0,y=1: X = (0,
(2 z=1,y=0: X =(1,

» E2(0,1)
0,1

E(0,1) =1 2
)7E1(071):2 ( ’ ) 1


http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/2x2_bimat_veg.pdf
http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/2x2_bimat_veg.pdf
http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/2x2_bimat_veg.pdf

@ o=y=3 X=YT= (G B G -E () - %

34. Feladat. (Fogoly-dilemma) Két férfit fegyveres rablassal gyanusitanak, nincs dont6
bizonyiték elleniik, de 6k ezt nem tudjak. A renddr felajanlja mindkettsjiiknek, hogy ha
bevallja a rablast, de a masik tagad, akkor a beismer6 vallomast tevd rabot felmentik, a
tagadé rab 20 évet kap. Ha mindketten vallanak, akkor az enyhité koriilmény, igy 5-5 évet
kapnak. Ha mindketten tagadnak, akkor a rajuk bizonyithato tiltott fegyverviselésért 1-1
évet kapnak. Oldja meg a feladathoz tartozo bimatrixjatékot.

Megoldas. A kifizetési méatrixok:

(-5 0 ,_ (-5 —20
A‘(zo 1)’ A‘(o 1)'

Az x =1, y = 1 egyensiilyi pont, azaz mindkét jatékos az els6 stratégiajat valasztja, tehat
vallanak, egyensilyi pont: X = Y7 = (1,0), a kifizetéseik: E1(1,1) = Fy(1,1) = —5.

35. Feladat. (Csalddi vita) Egy fiatal hazaspar este szorakozni akar menni. A férfi
egy OkOlvivd mérdzést szeretne megnézni, a né pedig szinhazba szeretne menni. Nem
tudjak elére megbeszélni, de csak akkor mennek el valahova, ha ugyanazt valasztjak.
Ha odamennek, amit szeretnének, annak legyen 2 egység az értéke, ha nem odamennek,
annak 1 egység, ha pedig otthon maradnak, annak —1 egység. Oldja meg a feladathoz
tartozd biméatrixjatékot.

Megoldas. A kifizetési méatrixok:

(1 - , (2 -1
(LE) (AT

Felhasznalva a biméatrixjatékok megoldasanal megadott feltételeket, a kovetkezs egyensi-
lyi pontokat kapjuk:
(1) z2=y=0: X=YT=(0,1), F1(0,0) = 2,
(2 z=y=1: X=YT=(1,0), By(1,1) = 1,

®o=tu-bX= AUV =D BEGH-REGD -k

36. Feladat. (Duopdlium) Egy kis orszagban csak két vallalat gyart acélt. Mindkét cég
kétféle arajanlatot tehet, magasat vagy alacsonyat. Ha mindkét vallalat magas arat ajanl,
akkor legyen a profitjuk 10 egység, ha az egyik alacsonyat ajanl, a masik magasat, akkor
az alacsonyabbat fogjak valasztani a vasarlok, igy annak vallalatnak a profitja legyen 14
egység, a masiké —1 egység. Ha mindketten alacsony arat ajanlanak, akkor legyen a profit
7 egység. Oldja meg a feladathoz tartozo bimatrixjatékot.

Megoldas. A kifizetési méatrixok:

(10 -1 , (10 14
a=(uw 7 ) +=(07)

Az x = 0, y = 0 egyensilyi pont, azaz mindkét vallalat a masodik stratégiajat valaszt-
ja, tehat alacsony arat ajanlanak, egyensilyi pont: X = YT = (0,1), a kifizetéseik:
Ei(1,1) = E5(1,1) =T7.

37. Feladat. (Legnagyobb kedvezmény elve) Egy kis orszagban csak két vallalat gyart
acélt. A vallalatok szerzédésben garantaljak a vevéknek, hogyha a jév6ben mésnak alac-
sonyabb arat ajanlanak, akkor a t&le kért arat is erre az alacsonyabb szintre szallitjak


http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/2x2_bimat_veg.pdf
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le. Ha mindkét vallalat magas arat ajanl, akkor legyen a profitjuk 10 egység, ha az egyik
alacsonyat ajanl, a mésik magasat, akkor az alacsonyabb &arat ajanlo véllalatnak az ar-
garancidkat is be kell valtani, igy annak vallalatnak a profitja legyen 9 egység, a méasiké
—1 egység. Ha mindketten alacsony arat ajanlanak, akkor legyen a profit 7 egység. Oldja
meg a feladathoz tartozo bimatrixjatékot.

Megoldas. A kifizetési méatrixok:

10 -1 , (10 9
(VA ) (B 7)

Felhasznalva a biméatrixjatékok megoldasanal megadott feltételeket, a kovetkezs egyensi-
lyi pontokat kapjuk:

(1) 2=y=0: X =Y" =(0,1), E1(0,0) = E»(0,0) = 7;
(2 2=y=1: X =YT = (1,0), E1(1,1) = Ex(1,1) = 10;
@) e=y=§ X=Y"=(55) B1(5.5) = F2(5.5) =95

A Bimétrixjatékok, gazdasagi alkalmazésok jegyzetben a 5. megjegyzés arra utal, hogy a
kifizetéseket figyelembe véve a jatékosoknak magas arat érdemes ajanlani.

38. Feladat. Irja le, hogyan zajlik az angol arverés és a holland arverés.

Megoldas. Unger Tamas megoldasa.

Kooperativ jatékok

39. Feladat. (Kidolgozott feladat) A csongradi fitness egyesiiletben Judit az edz6. Ha
egyediil tartja az edzéseket, akkor a heti haszna 6 ezer forint. Elgondolkozik azon, hogy
felvehetne maga mellé egy vagy két segédedzét, és akkor tObbet jarhatnanak a gyerekek
edzésekre. Ha csak Ancsat veszi fel maga mellé, akkor 16 ezer forint lenne a haszon, ha
csak Fannit, akkor 26 ezer forint lenne. Ha mindkettgjiiket felveszi, akkor 36 ezer forint
lenne a haszon. Ancsa és Fanni kiilon-kiilon nem alakitana egyesiiletet, de ha egytitt
alakitanak, akkor 6 ezer forint lenne a hasznuk. Hatérozza meg a feladathoz tartozo
3-személyes kooperativ jaték karakterisztikus fliggvényét.

Megoldas. A jaték résztvevsit jelolje, 1: Judit, 2: Ancsa, 3: Fanni. A karakterisztikus
fiiggvény:

6, haS={1};

0, hasS=/{2};

0, haS={3}
v(S)=<¢ 16, ha S ={1,2};

26, ha S=1{1,3};
6, haS={23)
36, haS—N.

40. Feladat. Egy halast6 tulajdonosa befektetSket keres. Két befektets jelentkezik, az
egyik horgasztavat akar kialakitani, a mésik egy cstuszdaparkot szeretne épiteni a ténal.
Mivel a cstszdazok elijesztenék a halakat, igy a két tervet egyszerre nem lehet megvaldsi-
tani. A halast6 haszna 5 milli6 forint, a horgasztéval 10 milli6 forint, a cstszdaparkkal 15
millié forint hasznot érhetnek el. Adja meg a feladathoz tartozd 3-személyes kooperativ
jaték karakterisztikus fliggvényét.



http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/2x2_bimat_veg.pdf
http://www.math.u-szeged.hu/~katai/jatekelm20/uti_38.pdf
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Megoldas. A jaték résztvevdsit jelolje, 1: halasto-tulaj, 2: horgaszto-befektets, 3:
csuszdapark-befektets. A karakterisztikus fiiggvény:

0, hasS=0;

5, haS={l}
0, haS={2};
0, haS={3}
10, ha S ={1,2};
15, ha S ={1,3};
0, ha S ={2,3};
15, ha S =N.

41. Feladat. Az ENSZ biztonsagi tanacsanak 5 allando6 és 10 valasztott tagja van. Egy
hatarozat akkor 1ép életbe, ha az 5 allando, és legalabb 4 vilasztott tag megszavazza.
Adjon meg a feladathoz tartozo olyan sulyozott tobbségi szavazéast, ahol a valasztott
tagok silya legyen 1, és az alland6 tagok stlya a lehet6 legkisebb egész szam.

Megoldas. Az allando tagok legkisebb silya: 7 lehet. Az elGadas jegyzet jeloléseit
hasznalva, a sulyozott tobbségi szavazas: (39;7,7,...,7,1,1,...,1).

42. Feladat. (Kidolgozott feladat) Az A = {x,y, z,u} az alternativik halmaza, és 15
szavaz6 esetén a preferencia-sorrendek legyenek:

e y x> z>u:l szavazonal,
e >z >u>y: 6 szavazonal,
e 21 >y > u: 8 szavazénal.

Adja meg, hogy a Borda-pontozas alapjan ki a gy6ztes, és hatarozza meg a k6z0s sorrendet
is.

Megoldas. A valasztast z nyeri, a k6z0s sorrend: z > x > y > u.

43. Feladat. Az A = {x,y, z, u} az alternativak halmaza, és 15 szavazo esetén a preferencia-
sorrendek legyenek:

e x>y >u>z: 1szavazonal,
e r>2z>u>y: 6szavazénal,
e 21>y >u: 8szavazénal.

Adja meg, hogy a Borda-pontozas alapjan ki a gy6ztes, és hatarozza meg a k6z0s sorrendet
is.

Megoldas. A valasztast x nyeri, a kozos sorrend: x = z = y > u.

44. Feladat. Az A = {z,y, z, u} az alternativak halmaza, és 22 szavazo esetén a preferencia-
sorrendek legyenek:

e >y >u>z:9 szavazonil,

e y > x>z > u: 6 szavazonal,

e z > u>y>x: 7 szavazonal.
Adja meg, hogy a Borda-pontozas alapjan ki a gy6ztes, és hatarozza meg a k6zos sorrendet
is.

Megoldas. H.F.
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45. Feladat. (Kidolgozott feladat) Végezzen (0, 1)-normalizaciot az (N,v) 4-személyes
kooperativ jatékon, ha N = {1,2,3,4}, és a karakterisztikus fiiggvény tetsz6leges S C N

koaliciéra a kovetkezs:

2, halS|=1;
— 5, ha [S] = 2;
=937 hals|=3;
10, ha S =N.
Megoldas.
0, halS|=1;
1 hal|S|=2;
/ _ ) )
vi(s) = %, ha |S] = 3;
1 ha S = N.

46. Feladat. Végezzen (0,1)-normalizaciot az (N,v) 6-személyes kooperativ jatékon,
ha N = {1,2,3,4,5,6}, és a karakterisztikus fliggvény tetszdleges S C N koaliciora a
kovetkezd:

1,  hal|S| =1,
3, halS|=2;
5,  halS|=3;
v =9 7 nas| = 4
10, ha |S| =5;
12, ha S=N.
Megoldas.
0, hal|S|=1;
¢ hals|=2
=, ha|S|=3;
U’(S) = i ha }SI — 4.
5 hals|=5
1 ha § = N.

47. Feladat. (Kidolgozott feladat) Hatarozza meg a Feladatban megadott 3-személyes
kooperativ jatékhoz tarozo Shapley-értéket. (Hasznélja a Feladat megoldasaban talal-
hato jeloléseket.)

Megoldas. ®(v) = (19,6, 11).

48. Feladat. Hat4rozza meg a[d0] Feladatban megadott 3-személyes kooperativ jatékhoz
tarozo Shapley-értéket. (Hasznalja a Feladat megoldasaban talalhato jeloléseket.)

Megoldas. H.F.

49. Feladat. Hatarozza meg a (3;4,1,1) stlyozott tobbségi szavazashoz tartozo karak-
terisztikus fiiggvényt, és dontse el, hogy teljesiil-e a szuperadditivités.

Megoldas. Jelolje a 4-sulyu jatékost d, a karakterisztikus fliggvény:

1, hadesS;
v(9) _{ 0, kiilsnben,

szuperadditiv.
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50. Feladat. (Kidolgozott feladat) Igazolja, hogy a Feladatban megadott karakter-
isztikus fliggvény szuperadditiv. Hatarozza meg az elosztasok halmazat, és a kooperativ
jaték magjat. (Hasznélja a[39] Feladat megoldasaban taldlhato jeloléseket.)
Megoldas.

E(w) ={(z1,22,23): x1 > 6, 29 >0, 3 >0, 1 + 22 + 23 = 36},

C(v) = {(z1,22,23): 6 <21 <30, 0 <o <10, 0 <3 <20, 21 + 29 + 23 = 36}.
51. Feladat. Igazolja, hogy a[d0] Feladatban megadott karakterisztikus fliggvény szuper-

additiv. Hatarozza meg az elosztasok halmazat, és a kooperativ jaték magjat. (Hasznéalja
a Feladat megoldasaban talalhato jeloléseket.)

Megoldas.
E(w) ={(x1,22,23): 21
C(v) = {(z1,22,23): 10
52. Feladat. Legyen (N,v) 3-személyes kooperativ jaték, ahol N = {1,2, 3}, és a karak-
terisztikus fiiggvény tetszéleges S C N koaliciora a kovetkezd:

0, halS|=1,;

0, hasS=1{1,3}
v(S)=<¢ 2, haS={1,2};

4, ha S={2,3}

4, haS=N.

Hatéarozza meg az elosztasok halmazat és a jaték magjat.

Megoldas.

5 w3 >0, x3 >0, ¥y + 22 + 23 = 15},
z

>
S 1S157$2:O,O§$3S5,x1+x3:15}.

E() = {(z1,22,23): &1, 22,23 > 0, x1 + x2 + x3 = 4},
C(v) ={(x1,m2,23): 21 =0, 2< 25 <4, 0 <3 <2, w3+ 3 =4}

53. Feladat. (Szitakitd vz’ruﬁ) A Nagy Kerekerdd kozepén ott all a Toboz nevii kisfalu,
szélén a Kék tavacskaval, ahol sok szitakots él. Egy meleg nyari délutdn Jozsi bacsi a falu
kis kozosségének tytukhuslevest 6zott falunapra, sokan ettek a hazi finomsagbol. Masnap
Piri néni elkezdett szédelegni, igy elment a faluorvoshoz, hogy kivizsgaltassa magat. Dr.
Kor Albert szitakotd virust diagnosztizalt. Kideriilt, hogy Jozsi bécsi tytukja beteg szi-
takotot evett, igy a tyukhusleves fert6zott volt. Mivel Piri néni allapota stlyos volt, ezért
Dr. Kor Albert elkiildte 6t a patikdba Karoly bacsihoz, hogy vegyen Szitikusz gyogysz-
ert, és szedje azt két hétig, majd utdna jojjon vissza ellenérzésre. Sanyi is Piri nénihez
hasonl6é panaszokkal érkezett meg a rendelébe, de mivel az ¢ allapota nem volt olyan
salyos, ezért neki a doktor ur csak egy hazi f6zetet irt fel, amit Karoly bécsi a patikaban
készitett el. Dr. Kor Alberthez egyre tobb beteg érkezett szitakots virussal, ezért rendelt
a gyogyszergyartotol Szitikuszt, hogy régtén oda tudja adni a betegeknek a gyogyszert.
Igy Dr. Kor Albert és a gyogyszergyarté kozos haszna 2,5 rut volt. Mivel a faluban
elterjedt a hir, hogy szitakéts virust kaptak el azok, akik Joézsi bacsi tytkhuslevesébdl
ettek, ezért voltak akik rogtén Karoly bacsihoz mentek Szitikuszért. Karoly bacsinak is
rendelnie kellett Szitikuszt. Abban az esetben, ha a beteg a doktor urat kihagyva rogton

2Kiskéu‘oly Timea feladata
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Karoly béacsihoz ment gyogyszerért, akkor Karoly bacsinak és a gyogyszergyartonak a
kozos haszna 2,5 rut. Ha a beteg elGszor Dr. Kor Alberthoz ment, a doktor ur pedig
Kéroly bacsihoz kiildte Szitikuszért, akkor Dr. Kor Albert, Karoly bécsi és a gyogyszer-
gyarto kozos haszna 3 rut. Akinél Sanyiéhoz hasonlé volt a betegség lefolyasa, vagyis a
kezelés megoldhato volt Szitikusz nélkiil, azoknal Dr. Kor Albert és Karoly bacsi haszna 2
rut. Az egyes esetek bekovetkezése egymastol fliggetlen és egyenletes. Hogyan oszthatjak
szét az egylutmiikodés sordn befolyd pénzt? Adja meg a feladathoz tartozd 3-személyes
kooperativ jaték karakterisztikus fliggvényét. Hatérozza meg az elosztasok halmazat, a
Shapley-értéket, és a jaték magjat.

Megoldas. A jaték résztvevdit jelolje, 1: Dr. Kor Albert, 2: Gyorgy, 3: Kéaroly bacsi.
A karakterisztikus fiiggvény, az elosztasok halmaza, a Shapley-érték és a mag;:

0, hasS=10;
0, has={1};
0, haS={2}
) 0, haS={3}
V=90 5 has= {12
2, ha S={1,3}
5, haS=1{23}
3, haS=N,
E(U) = {(3317$2,£L'3)2 T1,T2,T3 > 07 r1+ T2+ a3 = 3}3
11 7 11
() = 12612)
C(v) =0.



