Jatékelmélet feladatok
Véges fakkal dbrazolt jatékok

1. Feladat. Egy 20-pontu fanak 18 darab 1-fokd pontja van.
(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?
(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb utja?
(¢) Hany ilyen fa van, ha a pontokat nem kiilonboztetjiik meg?

2. Feladat. Egy erdg 5 fajaban 6sszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének?

3. Feladat. A sikban adott 14 kiilonb6zé pont. Andi és Balazs felvaltva kétnek
Ossze két kiilonb6zE pontot egy éllel. A jaték kezdetén semelyik két pont sincs
Osszekotve, az els élt Andi rajzolja. Az veszit, aki olyan élt rajzol be, amellyel a
grafban keletkezik kor. Milyen esélye van Andinak, illetve Balazsnak, hogy nyerjen?

4. Feladat. Hatarozza meg a kivetkezs véges gyOkeres faval abrazolt jaték egyen-
sulyat.
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5. Feladat. Hatarozza meg a kovetkezs véges gyokeres faval abrazolt jaték egyen-
sulyat.
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6. Feladat. Egy aruhazldnc ellenérzése alatt tart egy piacot, amire belép egy
vallalkoz6. Az aruhazlancnak két stratégiaja van: engedi, hogy a vallalkozo6 a piacon
maradjon vagy kiszoritja. A véallalkozo stratégiai: megmarad a piacon vagy kilép.
Az egyes kifizetések a kovetkezdk: ha a vallalkozo kilép, akkor az aruhazlanc nye-
resége 4 egység a vallalkoz6é 1 egység. Ha a vallalkoz6é nem 1ép ki a piacrél, de az
druhéazlanc utana kiszoritja, akkor nem nyernek semmit, ha nem szoritja ki, akkor
mindkét szerepls 3-3 egységet nyer. Adja meg a probléméhoz tartozé véges gyokeres
fat, és hatarozza meg az egyensilyat.



A 2 X n-es és n x 2-es matrixjatékok

7. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 2 X 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg mindkét jatékos optimélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

A:<§§>.

8. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 X 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja

e

-(17)

9. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 X 2-es méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja

6 4
A_<25>.

10. Feladat. Andi és Balazs szocsatat jatszik. Andi az a, 4, mig Balazs az r, z,
d betiikbdl valaszt egyet-egyet egyszerre. Ha Andi olyan értelmes szot tud alkotni
a kivalasztott két bet(ibsl, ami nem ige, akkor 1 Ft-ot kap Balazstol, ha ige, akkor
5 Ft-ot kap, ha nem tud értelmes szot alkotni, akkor Balazs kap 3 Ft-ot Anditol.
Adja meg a jaték kifizetési matrixat. Hatarozza meg mindkét jatékos optimélis
stratégiajat, valamint a jaték értékét.

11. Feladat. Az alabbi A métrix egy 2 x 5-6s méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg mindkét jatékos optimélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

543 2 6
A‘(15542)'

12. Feladat. Az aldbbi A méatrix egy 2 x 5-0s matrixjaték kifizetési matrixa. Adja

01 6 4 2
A= ( 1 2 0 5 5 ) '
13. Feladat. Az aldbbi A méatrix egy 2 x 3-as méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimélis stratégiajat.

2 1 6
A_<4 7 1)'

14. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 2 x 3-as méatrixjaték kifizetési méatrixa. Adja
meg grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.

71 3
A_<1 4 2)'

15. Feladat. Az alabbi A matrix egy 5 x 2-es méatrixjaték kifizetési méatrixa. Adja
meg grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.

-3 4
1 2
A= 3 -1
-1 0



A 3 x 3-as métrixjatékok

16. Feladat. Az aldbbi A métrix egy 3 X 3-as szimmetrikus matrixjaték kifizetési

0 1 -2
A= -1 0 3
2 -3 0

17. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési méatrixa. Alakit-
sa 4t a matrixot ugy, hogy egy szimmetrikus matrixjatékot kapjon. Adja meg

cz 2

-3 0 2
A= 1 -2 0
0 3 -1

18. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 X 3-as méatrixjaték kifizetési méatrixa. Adja
meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

3 0 2
A= 4 5 1
2 3 -1

19. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 3 x 3-as méatrixjaték kifizetési méatrixa. Adja
meg az egyik jatékos optimalis stratégidjat, valamint a jaték értékét. (Segitség:

ponense pozitiv.)

4 =2 4
A= 1 2 5
3 -3 9

20. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

6 0 6
A=18 -2 0
4 6 5

21. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg mindkét jatékos optimélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

6 0 3
A= 8 -2 3
4 6 5

Diagonalis jatékok
22. Feladat. Az alabbi A matrix egy 4 X 4-es diagonalis matrixjaték kifizetési
matrixa. Adja meg mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

2 0 00
0 4 00
A= 0 0 5 0
0 0 01



Lineéris programozés

23. Feladat. Szamolja ki a kovetkez§ matrix inverzét elemi bazistranszforméacio
segitségével.

-1 -3 —4
0 -1 —4
—2 -5 -5

24. Feladat. Oldja meg a kovetkez6 normal feladatot szimplex algoritmus segit-
ségével. (y1,y2 > 0)
y1—y2 < 3
2y1 —3y2 < 8
2y1 +1y2 — max

25. Feladat. Oldja meg a kovetkez6 normal feladatot szimplex algoritmus segit-
ségével. (y1,Y2,Y3,Y1,Y5 > 0)

y1—ys < 20
n+ys < 30
yity2t+ys < 10
Y2—Ys—ya+ys < 0
Y1+ 2y2 +3ys +4ys +5ys — max

26. Feladat. Oldja meg a kovetkez6 normaél feladatot szimplex algoritmus segit-
ségével. (x1,x2,z3 > 0)

To +3l‘3 S 1

1 +2ry —w3 < )

2131 “+xs3 § 2
2x7 +4r2  +r3 — max

27. Feladat. Az alabbi matrix egy 3 x 3-as maéatrixjaték kifizetési matrixa. Adja
meg az egyik jatékos optimélis stratégiadjat linearis programozas segitségével.

1 1 3
1 3 2
3 2 2

28. Feladat. Oldja meg a kovetkezd lineéris programozasi feladatot kétfazist mod-
szer segitségével. (a1, 9,23 > 0)

2r1 +2x9 “+xs3 8
T +2132 +2Ig 10
T +T2 +xr3 — max

<
2

29. Feladat. Oldja meg a kiovetkezd lineéris programozasi feladatot kétfazist mod-
szer segitségével. (z1, 2, x5 > 0)

2x1 “+xo < 11
T +2132 +£C3 = 12

2%1 +3fE2 +2.’£3 = 2].
T +z2 +x3 — max



Bimatrixjatékok
30. Feladat. Oldja meg azt a 2 x 2-es biméatrixjatékot, ahol az 1. jatékos kifizetéseit
a kovetkezd A matrix, a 2. jatékos kifizetéseit pedig az A’ matrix tartalmazza.

(3 2 , (13
=(51) =)

31. Feladat. Oldja meg azt a 2x2-es biméatrixjatékot, ahol az 1. jatékos kifizetéseit
a kovetkez6 A matrix, a 2. jatékos kifizetéseit pedig az A’ matrix tartalmazza.

(13 , (8 2
(1) =(11)

32. Feladat. (Fogoly-dilemma) Két férfit fegyveres rablassal gyanusitanak, nincs
donté bizonyiték elleniik, de 6k ezt nem tudjak. A renddr felajanlja mindket-
t6jiiknek, hogy ha bevallja a rabléast, de a mésik tagad, akkor a beismerd vallomast
tevs rabot felmentik, a tagado rab 20 évet kap. Ha mindketten vallanak, akkor az
enyhité koriilmény, igy 5-5 évet kapnak. Ha mindketten tagadnak, akkor a rajuk bi-
zonyithato tiltott fegyverviselésért 1-1 évet kapnak. Oldja meg a feladathoz tartozo
bimatrixjatékot.

33. Feladat. (Ajdndékozdsi-dilemma) A Young hazasparnak mindossze két kincse
van, Jim csaladi 6rokségébdl szarmazd aranyoraja és Della szép, hosszi haja. Kara-
csonyra meg akarjak lepni egymast valami szép ajandékkal. Tudjak egyméasrol, hogy
mire vagynak; Jim egy oralancra, Della pedig egy fésts csatra. Mivel szegények,
ezért pénzt csak a meglévs kincsiik eladésaval tudnak szerezni, de ezzel értékiiket
vesztik az ajandékok is. Ha mindketten eladjak az értékeiket, akkor annak a szitua-
cibnak az értéke legyen 0. Az ajandékozas 6romét értékeljiik 2 egységgel, a mega-
jandékozott oromét 1 egységgel. Oldja meg a feladathoz tartozé bimatrixjatékot.

34. Feladat. (Csalddi vita) Egy fiatal hazaspar este szorakozni akar menni. A férfi
egy Okolvivo mérézést szeretne megnézni, a né pedig szinhazba szeretne menni.
Nem tudjak elére megbeszélni, de csak akkor mennek el valahova, ha ugyanazt
valasztjak. Ha odamennek, amit szeretnének, annak legyen 2 egység az értéke, ha
nem odamennek, annak 1 egység, ha pedig otthon maradnak, annak —1 egység.
Oldja meg a feladathoz tartozd bimétrixjatékot.

35. Feladat. (Duopdlium) Egy kis orszagban csak két vallalat gyart acélt. Mindkét
cég kétféle arajanlatot tehet, magasat vagy alacsonyat. Ha mindkét vallalat magas
arat ajanl, akkor legyen a profitjuk 10 egység, ha az egyik alacsonyat ajanl, a
méasik magasat, akkor az alacsonyabbat fogjak valasztani a véasarlok, igy annak
vallalatnak a profitja legyen 14 egység, a mésiké —1 egység. Ha mindketten alacsony
arat ajanlanak, akkor legyen a profit 7 egység. Oldja meg a feladathoz tartozo
bimatrixjatékot.

36. Feladat. (Legnagyobb kedvezmény elve) Egy kis orszagban csak két vallalat
gyart acélt. A vallalatok szerz6désben garantaljak a vevéknek, hogyha a jovében
mésnak alacsonyabb arat ajanlanak, akkor a téle kért arat is erre az alacsonyabb
szintre szallitjak le. Ha mindkét vallalat magas arat ajanl, akkor legyen a profitjuk
10 egység, ha az egyik alacsonyat ajanl, a masik magasat, akkor az alacsonyabb arat
ajanlo vallalatnak az argaranciakat is be kell valtani, igy annak vallalatnak a profitja
legyen 9 egység, a mésiké —1 egység. Ha mindketten alacsony arat ajanlanak, akkor
legyen a profit 7 egység. Oldja meg a feladathoz tartozo bimatrixjatékot.



Kooperativ jatékok

37. Feladat. Egy halasto tulajdonosa el akarja adni a tavat. Két vevé palyézik ra,
az egyik horgasztavat akar kialakitani, a masik egy csuszdaparkot szeretne épiteni
a tonal. A halasté haszna 5 millio forint, a horgasztoval 10 millié forint, a csisz-
daparkkal 15 millio forint hasznot érhetnek el. Adja meg a feladathoz tartozo
3-személyes kooperativ jaték karakterisztikus fliggvényét.

38. Feladat. Az ENSZ biztonsagi tanacsanak 5 alland6 és 10 valasztott tagja
van. Egy hatarozat akkor 1ép életbe, ha az 5 allando, és legalabb 4 vélasztott tag
megszavazza. Adjon meg a feladathoz tartozd olyan silyozott tobbségi szavazast,
ahol a valasztott tagok stlya legyen 1, és az allando tagok siilya a lehetd legkisebb
egész szam.

39. Feladat. Végezzen (0, 1)-normalizaciot a T'(N, v) 4-személyes kooperativ jatékon,
ha N = {1,2,3,4}, és a karakterisztikus fliggvény tetsz6leges S C N koaliciora a
kovetkezd:

2, halS|=1;

_ 5, ha |S| =2
v(S) = 7, hal|S|=3;
10, ha S=N.

40. Feladat. Végezzen (0, 1)-normalizaciot a I'( N, v) 6-személyes kooperativ jatékon,
ha N ={1,2,3,4,5,6}, és a karakterisztikus fiiggvény tetszdleges S C N koaliciora
a kovetkezs:

1, ha |S| = 1;

3, halS|=2;

) 5, halS|=3;
=937 hals| =4
10, ha |S| = 5;

12, ha S=N.

41. Feladat. Hatarozza meg a (3;4,1,1) stlyozott tobbségi szavazashoz tartozd
karakterisztikus fiiggvényt, és dontse el, hogy teljesiil-e a szuperadditivitas.

42. Feladat. Igazolja, hogy a 37. Feladatban megadott karakterisztikus fiiggvény
szuperadditiv, és hatarozza meg a kooperativ jaték magjat.

43. Feladat. Hatarozza meg a I'(N,v) 3-személyes kooperativ jaték magjat, ha
N ={1,2,3}, és a karakterisztikus fliggvény tetsz6leges S C N koaliciora a kovetkezd:

0, hal|S|=1;

0, hasS=1{1,3};
v(S)=<¢ 2, haS={1,2};

4, ha S=1{2,3};

4, haS=N.

44. Feladat. Igazolja, hogy a 37. Feladatban megadott 3-személyes kooperativ
jaték esetén az alabbi B stabil halmaz (milli6 forintban szédmolva):

B ={(x1,22,23): 5 <y <15, 29 =0, 23 =15 —x1}.



