Tiszta vs. kevert tétel (bizonyitéassal)

Jelolés: A;.: az A matrix . sorvektora, A.;: az A matrix j. oszlopvektora.

Tétel: (Tiszta vs. kevert tétel) Legyen A = (a;;) egy m x n-es matrixjaték kifizetési
matrixa, és v a jaték értéke.
(1) Legyen Y* a méasodik jatékos optimaélis stratégiaja. Ha
A Y < v,
akkor z} = 0 az els§ jatékos barmely X™* optimalis stratégiajaban.
(2) Legyen X* az els6 jatékos optimalis stratégiaja. Ha
X*A.j >,
akkor y7 = 0 a mésodik jatékos minden Y™ optimalis stratégiajaban.
Bizonyitas: Az (1) allitast bizonyitjuk, a (2) 4allitas bizonyitasa hasonlo.
Mivel Y* a masodik jatékos optimalis stratégidja, igy ha az els6 jatékos az i-edik

értéke:
A Y <w, i=1,...,m.
Jelolje Sp, S5 a kovetkezd index halmazokat:
S = {Z : A7y* < ’U}7 Sy = {Z : A7y* = U}.

Ekkor:
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Atrendezve
v— Z xiv = Z x A Y
1€S2 i€S
v(l - Z xf) = Z x; ALY
1€S2 i€S1

Mivel X* komponensei valoszintségeket jelolnek, igy > 0", z} = 1. Tovabba Sy és
So index halmazok diszjunktak, egyesitésiik pedig kiadja az Gsszes indexet, ezért
1= ics, Ti = D ies, Ti- Ezt felhasznélva kapjuk:

v Z x; = Z ;ALY = Z(v — A, Y )ar =0.
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Mivel S; mindenegyes i elemére v— A;.Y* > 0 ezért sziikségképpen ezen ¢ indexekre
[ —
z; = 0.
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