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Megyjegyzések

» Az 6todik elektronikus teszt nyitva van. NO CHROME.

» Szavazas. Mikor legyen a dolgozat a kovetkezé alkalommal.
Majus 15. 1490-18%°
> Az 6ra elején. (Ez lett a szavazas eredménye.)
> Az dra végén.
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© Grafelmélet gyakorlat
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Feladat

Van-e olyan egyszer( graf, melynek fokszamsorozata

(a) 1,1,2,3,3,4; (b) 3,3,4,4,5,5?
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Feladat

Van-e olyan egyszer( graf, melynek fokszamsorozata

(a) 1,1,2,3,3,4; (b) 3,3,4,4,5,57

(a) igen
(b) igen
Feladat

Van-e a kovetkezé grafokban Euler-vonal, zart Euler-vonal, Hamilton
at, Hamilton-kor?
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Feladat

Egy erd6 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének.
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Feladat

Egy erd6 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének.

Megoldas. 21.
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Feladat

Egy erd6 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének.

Megoldas. 21.

Feladat

Egy 20 ponta fanak 18 darab 1 foka pontja van.

(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?

(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb atja?

(c) Hany ilyen fa van, ha a csticsokat nem kiilonboztetjitk meg?
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Feladat

Egy erd6 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének.

Megoldas. 21.

Feladat

Egy 20 ponta fanak 18 darab 1 foka pontja van.

(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?

(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb atja?

(c) Hany ilyen fa van, ha a csticsokat nem kiilonboztetjitk meg?

Megoldas.

(a) 2 és 18 kozdtt barmi
(b) 3

(c) 9
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Feladat
Adjunk meg az alabbi grafokban

(a) minimalis lefogé ponthalmazt;
(b) maximalis parositast;
(c) v(G) és 7(G) értékeét.

C f e
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Feladat
Paros grafok-e az alabbiak?

h g f e h g f e
a b C 7 a b C d
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Feladat

Paros grafok-e az alabbiak?
h g f e h g f e
W N‘
= b ¢ d a b ¢ d

Megoldas. Igen. Nem.
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Feladat
Sikgrafok-e az alabbi grafok?
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Feladat
Sikgrafok-e az alabbi grafok?

I C

Megoldas. Igen. Nem.
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© Absztrakt algebra
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Asztrakt algebra

Mivelet
Legyen A nemiires halmaz és n € N. Az A-n értelmezett n valtozés
miveleten egy A" — A leképezést értiink. Az n a miivelet
valtozészama.

| A\

Algebra

Ha A nemiires halmaz, F pedig az A-n értelmezett miveletek
halmaza, akkor az (A, F) part algebranak nevezziik.

Példak.
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Az algebrakat a miveleteik szama, valtozészama és tulajdonsagai
alapjan rendszerezziik.

A grupoid olyan algebra, ahol 1 darab 2-valtozés mivelet van
értelmezve.
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Az algebrakat a miveleteik szama, valtozészama és tulajdonsagai
alapjan rendszerezziik.

A grupoid olyan algebra, ahol 1 darab 2-valtozés mivelet van
értelmezve.

Peéldak.
> (R;+)
> (Z;)
> ({i,h};A)

v
W N = OO0
N O DN WO
e
WN = ON
W W= NWw
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;

» asszociativ, ha Va, b,c € A esetén (aob)oc=ao(boc);
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;
» asszociativ, ha Va, b,c € A esetén (aob)oc=ao(boc);
» kancellativ, ha Va, x,y € A esetén

aox=aoy = XxX=Yy
Xoa=yoa = X=J.
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;
» asszociativ, ha Va, b,c € A esetén (aob)oc=ao(boc);
» kancellativ, ha Va, x,y € A esetén

aox=aoy = XxX=Yy
Xoa=yoa = X=J.

» Az o € A zéruselem, ha Va € A esetén aco =00a = o.
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;
» asszociativ, ha Va, b,c € A esetén (aob)oc=ao(boc);
» kancellativ, ha Va, x,y € A esetén

aox=aoy = XxX=Yy
Xoa=yoa = X=J.

» Az o € A zéruselem, ha Va € A esetén aco =00a = o.

> Az e € A egységelem, ha Va € A esetén ace=eoa=a.
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Miiveletek tulajdonsagai

Legyen (A; o) egy grupoid. A o miivelet
» kommutativ, ha Va,b € A esetén ao b = bo a;
» asszociativ, ha Va, b,c € A esetén (aob)oc=ao(boc);
» kancellativ, ha Va, x,y € A esetén

aox=aoy = XxX=Yy
Xoa=yoa = X=J.

» Az o € A zéruselem, ha Va € A esetén aco =00a = o.
> Az e € A egységelem, ha Va € A esetén ace=eoa=a.

» Ha a grupoidban létezik e egységelem, akkor az a inverze b,
haaob=boa=ce.
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Miiveletek tulajdonsagai

Milyen miveleti tulajdonsagai vannak az alabbi grupoidok
miiveleteinek?

(a) (R;+) o/l0 1 2 3
0|3 10 2

(b) 1(2 1 11

2/0 1 2 3

312 1 3 3
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Miiveletek tulajdonsagai

Feladat

Milyen miveleti tulajdonsagai vannak az alabbi grupoidok

miiveleteinek?

(a) (R;+) o/l0 1 2 3
0|3 102

(b) 12 1 1 1

2|10 1 2 3
312 1 33

Megoldas.

(a) kommutativ, asszociativ, 0 egységelem, nincs zéruselem, a
inverze —a, kancellativ

(b) nem kommutativ, nem kancellativ, 2 egységelem, nincs
zéruselem, 0 inverze 3 és 2 inverze 2
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Miiveletek tulajdonsagai

Barmely grupoidban legfeljebb egy darab egységelem és legfeljebb
egy darab zéruselem létezik.

Bizonyitas. Lasd a tablan.
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Nevezetes algebrak

asszociativ | egységelemes | inverz | kommutativ
grupoid
félcsoport v
monoid v v
csoport v v v
Abel-csoport v v v v
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Nevezetes algebrak

asszociativ | egységelemes | inverz | kommutativ
grupoid
félcsoport v
monoid v v
csoport v v v
Abel-csoport v v v v

Feladat

Készitsiink halmazabrat az alabbi struktarakkal: (N; +), (No; +),

E%f)) (Zsi+), (Zs; ), (Z:-), (R\{0}; +), (R;-), (R\{0}; ),
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Feladat

Tekintsiik az (R, A) algebrai struktarat. A A miveletet a

kovetkezéképpen definialjuk:
aANb=12—-3a—3b+ ab

Vizsgaljuk az algebrat asszociativitas, kommutativitas

szempontjabdl. Van-e benne egységelem, zéruselem? Milyen

elemeknek van inverze?
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Feladat
Tekintsiik az (R, A) algebrai struktarat. A A miveletet a
kovetkezéképpen definialjuk:

aAb=12—-3a—3b+ ab

Vizsgaljuk az algebrat asszociativitas, kommutativitas
szempontjabdl. Van-e benne egységelem, zéruselem? Milyen
elemeknek van inverze? |

Megoldas. (R, A) zéruselemes kommutativ monoid
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Feladat

Tekintsiik az (R, A) algebrai struktarat. A A miveletet a
kovetkezéképpen definialjuk:

aAb=12—-3a—3b+ ab

Vizsgaljuk az algebrat asszociativitas, kommutativitas
szempontjabdl. Van-e benne egységelem, zéruselem? Milyen
elemeknek van inverze?

Megoldas. (R, A) zéruselemes kommutativ monoid

Monoidban minden elemnek legfeljebb egy inverze van.

Bizonyitas. Lasd a tablan.
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Gydirtk, testek

Definicié

Legyen * és o két tetszéleges kétvaltozés mivelet az A nemiires
halmazon. A o miivelet disztributiv a * miveletre, ha Va,b,c € A
elemekre

(axb)oc = (aoc)x(boc)

co(axb) = (coa)x(cob
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Gydirtk, testek

Definicié

Legyen * és o két tetszéleges kétvaltozés mivelet az A nemiires
halmazon. A o miivelet disztributiv a * miveletre, ha Va,b,c € A
elemekre

(axb)oc = (aoc)x(boc)

co(axb) = (coa)x(cob

Példak.
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Gydirtk, testek

Definicié

Legyen * és o két tetszéleges kétvaltozés mivelet az A nemiires
halmazon. A o miivelet disztributiv a * miveletre, ha Va,b,c € A
elemekre

(axb)oc = (aoc)x(boc)

co(axb) = (coa)x(cob)

v

Peldak. A Z,,7Z,R,N halmazokon a - disztributiv az +-ra nézve. Az
{i, h} logikai értékek halmazan az A disztributiv a VV miiveletre.
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Gydirtk, testek

Az (A; +, ) algebra gyiird, ha
Q (A;+) Abel-csoport,
Q (A;) félcsoport,
© - disztributiv +-ra.
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Gydirtk, testek

Példak

Az (A; +, ) algebra gyiird, ha > (Zn;+,-)
@ (A;+) Abel-csoport, > (Z;+,)
Q (A; ") félcsoport, > (M,; +,)

© - disztributiv +-ra.
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Gydirtk, testek

Példak

Az (A; +,-) algebra gyiiri, ha » (Zp;+,-)
© (A;+) Abel-csoport, > (Z;+,)
Q (A; ") félcsoport, > (M,; +,)

© - disztributiv +-ra.

Az (A; +, ) algebra gyiird, ha
Q (A;+) Abel-csoport,
@ (A\ {0};-) Abel-csoport,
© - disztributiv +-ra.
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Gydirtk, testek

Példak

Az (A; +,-) algebra gyiiri, ha > (Zn; +,°)
© (A;+) Abel-csoport, > (Z;+,)
Q (A;) félcsoport, > (M,; +,)

© - disztributiv +-ra.

Az (A; +, ) algebra gyiird, ha
Q (A;+) Abel-csoport,
@ (A\ {0};-) Abel-csoport,
© - disztributiv +-ra.

> (ZP; +, )

R;+,-)

C;+,-)

—~

vV Yy
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Gydirtk, testek

Feladat

Szamoljunk a Ziq testben.

(a) 12+16; (b) 3-12; (c)

aillwl
—
o
~—
O
w
[o¢]

Bogya Norbert (Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Il. gyakorlat 2015. majus 8. 20 / 20



Gydirtk, testek

Feladat

Szamoljunk a Ziq testben.

(a) 2+T6; (b) 3-12; (c) 2 (d) 5%
Megoldas.
(a) O (b) 17; (o) 12; (d) 5
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Gydirtk, testek

Feladat

Szamoljunk a Ziq testben.

(a) 2+T6; (b) 3-12; (c) 2 (d) 5%
Megoldas.
(a) O (b) 17; (o) 12; (d) 5

(Zp; +, ) test <= n prim
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