FELADATOK A ,LEKEPEZESEK,
PERMUTACIOK” TEMAKORHOZ

DISZKRET MATEMATIKA

4. LEKEPEZESEK

Ertelmezési tartomany és értékkészlet meghatdrozdsa :

Osszefoglal6 feladatgytijtemény matematikabol (,,z6ld konyv”): XIII. fejezet: 1583,
1587, 1588, 1590, 1600.

Matematikai feladatgytijtemény II. (,,z6ld csikos”): 1./ 22, 43, 44, 50

Szorzas : ,,z0ld csikos”: 1/227, 231, 233

Inverz szamidtds : ,,z0ld csikos”: 1/236, 239, 241

DM I1/10-12.,14-25. feladatok

4.1. Feladat. Igazolja, hogy tetszoleges A, B, C, D halmazokra fennallnak az aldbbi
egyenloségek:

(a) (AUB)xC=(AxC)U(BxC(C);

(b) (ANB)x (CND)=(AxC)N(Bx D);

(¢c) (A\B)xC=(AxC)\(BxC);

(d) (AUB)x (CUD)=(AxC)U(BxC)U(AxD)U(BxD,).
Mutasson ra egy példaval, hogy altalaban (AU B) x (CUD) # (Ax C)U (B x D).
4.2. Feladat. Hatarozza meg az alabbi megfeleltetések értelmezési tartomanyat és

értékkészletét, és dontse el, hogy melyik parcialis leképezés, illetve melyik leképezés:
(H: a sik nemelfajulé haromszogeinek halmaza; E : az emberek halmaza)

)

(b) B=A{(z,y): z=y|l} CRxR;
() v={(z,y): |z] =y} SR xR;
(d) 0={(z,y): 2z=y} CRXR;
(e) e={(z,y): =2V} CR xR;
(f) ¢={(z,y) : 10z =y} CRxR;
(8) n={(z,y) : v =lgy}t CR xR;
() 9= {(ab): a<b} CZxR:
(i) ¢ ={(a,b): a=b*} CR x R;
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(j) k={(a,b): a*> =b} CR X Z;

(k) A={(a,b) : a<b?} CZxR;

() p=A{(z,y) : yz =8} CRxZ;
(m) v={(z,y) : 2y =4} SN xR;

m) §={(z,y): 2+ |yl =1} CRxR;

(0) o={(z,y) : y* <z} CRx (-2;2);

(p) m={(a,b) : sina=b} CR xNj

(@ e={(z,y): (x—1)* =2y} CR X Z;

(r) o ={(z,y): 2 +3=y°} CRXZ;

(s) 7 ={(x,y) : az z haromszog keriilete y méter} C H x R;
(t) v={(z,y) : z anyja y} CE x E.

4.3. Feladat. Hatarozza meg az a3, [a leképezéseket!

(a) :R—R, za=2? BR—R, 28=23z+1;
(b) :R—=R, za=lz|, R -—=R, zf=2x+3.

4.4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo ¢, y: R — R leképezéseket:

2
xwz{ ’

11—z,

TP =
22,

Hatarozza meg a 1), 1y leképezéseket!

ha x > 0,
ha x <0,

ha z > 1,
ha x <1.

4.5. Feladat. Legyen X = {1,2,3,4}. Tekintsiik a kovetkez6 p: X — X leképezést:
{ r+1, hax <3,
Tp =
1, ha x = 4.

Igazoljuk, hogy egyetlen olyan ¢: X — X leképezés van, amelyre 1¢ = 3, és o1 = 1y !

4.6. Feladat. Adjon minél egyszeriibb példat olyan leképezésre, amely

(a) nem sziirjektiv;

(b) sziirjektiv, de nem bijektiv;
(c) injektiv, de nem bijektiv;
(d) bijektiv.

Igazolja is a fenti tulajdonsagokat!

4.7. Feladat.
sziirjektivek-e:

Vizsgdlja meg, hogy az aldbbi leképezések injektivek-e, illetve

)
(c) v:Z — R, zy =322 —2;
(d) 6 ={(z,y) s 2* +y* =4} S [-2:2] x [0;2];
(e) € ={(x,y) : az x hdromszog keriilete y méter} C H x RT ;
(f) ¢=A{(z,y) : = anyja y} CE X E;
(g) n={(x,y) : = hajszdlainak szdma y} C E x Nj.
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4.8. Feladat. Injektivek-e, illetve sziirjektivek-e az alabbi leképezések?
a) N =N, n— (n—2)2+1;

)
) 7:N —= N, n — n pozitiv osztéinak szdma;
(d) 0:N — N, n +— n pozitiv osztéinak 6sszege;
e) e:N — N, n +— n primosztéinak szama;
f) (:N — N, n — n legnagyobb paratlan osztéja.

4.9. Feladat. Injektivek-e, illetve sziirjektivek-e az alabbi leképezések?

(a) xR — R, x+— 22+ 3;
(b) 5:Z — Q, x+— 2x+1;

(e) C:[~3500) — R, @1 2773 g

z+1

——, h -2
) R—->R, x+— ¢ x+2’ az# -2

1, ha x = —2;

4.10. Feladat. Vizsgdlja meg, hogy sziirjektiv-e, illetve injektiv-e az aldbbi 1 leké-
pezés, és adja meg a 1% (= ¥1)) leképezést:
(a) v:N— N, ap = (a —2)? + 3;
(b) V:Z — Z, ayp = |a+3| —2;
—, ha a paros,
) V:Z—Z, ap=1 2 P
a, ha a paratlan;
a—1, haa<0,
(d) V:Z —Z, ap = ¢ 0, ha a =0,
a+1, haa>0.

4.11. Feladat. A o, ¢:Z — Z, np = 2n, ny = 2n + 1 leképezésekhez adjon meg
olyan n: Z — Z leképezést, amelyre pn = id és ¢¥n = id egyszerre teljesiilj.

4.12. Feladat. Jeloljiik Rg’ -szal a nemnegativ valds szamok halmazat és tekintsiik
ennek a halmaznak az alabbi transzformacidjat:

1

:]R+ R+ .
® - 7$'—>1+x2

Mutassa meg, hogy ¢ injektiv, és adjon meg két kiillonb6z6 olyan 1, n leképezést, hogy
o1 = on = idg+ teljesiiljon.
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4.13. Feladat. Ellendrizze, hogy bijektivek az aldbbi leképezések, és adja meg az
inverziiket!

(a) :RT = RT, za=(z+2)%—4;
2z — 6, ha x > 4,
(b) BR—-R, z8=< itz+1, ha0<z<4,;
—2?2+1, haz<0.
(€ "R—=Zx[0;1), xy=([z],{z})

4.14. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo ¢, 1: R — R leképezéseket:

1—2x, haxz >0, y x, ha x > 0,
g xT =
v z2, ha z < 0, r—1, hax<O.

Hatarozza meg a 1) és 1y szorzatokat, és vazolja a grafikonjukat. Igazolja, hogy ¢
bijektiv, és adja meg az inverzét. Injektiv-e, illetve sziirjektiv-e az o1 leképezés?

4.15. Feladat. Hatarozza meg a értékét gy, hogy v bijektiv legyen, majd adja meg

az inverzét:
3r+ 2

P:R—R, 2p = —x+5’
a, ha z = 5.

ha x # 5,

4.16. Feladat. Adjon meg minél egyszeriibben olyan ¢ és 1 leképezéseket, amelyekre
(a) a v szorzat injektiv, de ¢ és 1) koziil legaldbb az egyik nem injektiv;
(b) a @1 szorzat sziirjektiv, de ¢ nem az.

4.17. Feladat. Legyen p: A — B tetszoleges, 1: B — C bijektiv leképezés. Mutassa
meg, hogy 1) akkor és csak akkor injektiv, ha ¢ az.

5. PERMUTACIOK

DM 1II./26.-30. feladatok

5.1. Feladat. Mely permutacidk azonosak mi-gyel, és melyek kiilonbozok az aldbbi
permutéaciok koziil? (Vialaszat indokoljal)

m=(1234)€ S, m=(1234)€ S5, m=(4321)€S,, m=(3412)€ S,

5.2. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 Ss-beli permutacidkat:
(123 45y o (12345 (1 2 3 45
3524 1) "7 3215 4) T7\1 325 4)"

Ada meg az (a3)?, a2y, o?3?, va? permutédcidkat idegen ciklusokra bontott alakban.
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5.3. Feladat. Adja meg idegen ciklusok szorzataként az alabbi permutacidkat, és
szamitsa ki az o~ 13 és 3%a szorzatokat.

—12345ﬁ—12345

“T\2 13 5 4 “\1 35 4 2

5.4. Feladat. Adja meg paronként idegen ciklusok szorzataként az alabbi permuté-
ciokat:

(a)&_123456782002_
“\8 7165 324 !
(b)ﬁ_123456782002

“\6 275 481 3 '

5.5. Feladat. Adja meg paronként idegen ciklusok szorzataként az alabbi permuté-
ciokat:

(a) (2341)(5126);

(b) ((5621)(3421))

(c) ((152)((1546)(47523))~1)*""
(d) ((1546)((47523)(152))"1)*;
(e) (2134)71((123)(431))"";

() (2134)(123))1(431)1*

(g) ((123)(347))~1(567321)%;

(h) ((241)2(25614)71)*%(1345);

(i) ((1456)¥(613)(245)1)°;

() ((136) 14563)17(245)) h

(k) ((134)4723671) ))

(1) ((236)*(1453)~ ))

(m) ((347)40 ) (1573)7%

(n) ((123)"1(2345)(123) 4567)2002
(o)( ((123)(1234)) " (3456)(12 )) (12);
(p) ((45723) 1324)) "((1273)(53 )
(a) (13)((12346)(7531)"1)"" (14

5.6. Feladat. Adja meg paronként idegen ciklusok szorzataként az alabbi permuta-
ciokat:

(a) (; g 2 ‘11 g i)(234)—1(1452);

4
11 2 3 45
234)(123)) (3 41 5 2) ;

6
1

(b) ((1345)

0 (3

~~
~—

1

23
g g (7;) ((765)(543)) ;

N W
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5.7. Feladat. Legyen m = <i1’> i g ;l ? g g g € Ss. Adja meg paronként
idegen ciklusok szorzataként a 7((124)(567))~! és a w2002

T permutacidkat.

5.8. Feladat. Mely 7 € S5 permutéaciora teljesiil az alabbi egyenloség?
m(12)(34)7r = n(125)7 1(23)n

5.9. Feladat. Adja meg paronként idegen ciklusok szorzataként azokat a v € Sj
permutacidkat, amelyekre teljesiil az alabbi egyenloség:

(a) (231)7(32) = id:

(b) (12)v(123)=id.

5.10. Feladat. Hatarozza meg azokat a o € S7 permutéacidkat, amelyekre teljesiil az
alabbi egyenloség:

(a) (136)0(345) = (412);
(b) (153)0(621)(413) = (315);

(c) (621)(413)0(153)=(315);

(d) (142)(135)0(267)=(12);

(e) (125)0(137)(267) = (34);

(f) (123)(45)0(142) = (213)5;

(g) (1263)(413)0(514) =(12346)5;

(h) (1452)71(4531)0(143) = (123546)7.

5.11. Feladat. Adja meg péaronként idegen ciklusok szorzataként azokat a o € Sz
permutacidkat, amelyekre teljesiil az alabbi egyenloség:

2000
1 234567
(a>(326)9<5162437)

(b) ((4563)(34)) 00 (; i ‘11 g g): ((1273)(534))8002,
9 001
4

©@oame(y 5 1500 1) —eman
1611

@ (1285507 eravensy-a;
2003

(e) (; A I) o1 (275) (132) = (56).

5.12. Feladat. Oldja meg S3-ban a o2 = (123) egyenletet.



