FELADATOK A ,KOMPLEX SZAMOK” TEMAKORHOZ

7.1. Feladat. Kanonikus alakkal szamolva hatarozza meg az alabbi miveletek vége-
redményét!

(a) (3+51)(2—Ti);

(b) (=6 + 9i +4 — 8i) -4

(c) T

(d) (S

(e) (2+50)%+ (24 5%

(
() (1+20)% 1+ 22) ;
() <<3“;<+:+“> (Bl e,
(h) 22003’ . Z1984. 2'801.

Y Y

7.2. Feladat. Kanonikus alakkal szamolva adja meg a kovetkezd komplex szamokat!
(a) Vi
(b) V-3 + 4i;
(c) v—b—123;
(d) v—9 + 403;
(e) Vi
(f) v-16;
(g) V—T7—24i.

7.3. Feladat. Az alabbi kanonikus alakban adott komplex szamokat irja at trigono-
metrikus  alakba, és dbrazolja azokat a  Gauss-féle szamsikon!

5: =5 iy —8i; V242, %—Mz —V3—i; —2—2i; 34 4.

7.4. Feladat. Az alabbi trigonometrikus alakban adott komplex szamokat irja at
kanonikus alakba, és dbrdzolja azokat a Gauss-féle szamsikon!

(a) 2(cos0+isin0);
(b) \/_(cos 37 4 jsin 3—”)
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(c) cos TF +isin IF;

5T P i O
(d) 2(cos = +isin =F).

7.5. Feladat. Trigonometrikus alakkal szamolva hatirozza meg az alabbi miiveletek
eredményét!
() (V3—1)(2+2V3i);
13,
(=1-9)(v/3+1) .
©) TScva
(d) (V3-14);
(e) (1+i)'22;
3

2000 2000
(8) (3+3) +(-4+%0)
) 5 .\ 2000 ) 5 1\ 2000
(h) (—5 - 7@) + (5 - 7@)
: : (—1+4)° )
7.6. Feladat. Adja meg kanonikus alakban a z = 3 ip komplex szamot.
—1

7.7. Feladat. Adja meg kanonikus és trigonometrikus alakban a kévetkezd gyokvo-
nasok eredményét:

(a) v—16;

(b) V/=8;

(c) Vi

(d) Vi

(e) V64

(f) /—8i;

(g) Vi

(h) v —1—+/3i;

141

V3 —i

7.8. Feladat. Hatédrozza meg a z =

komplex szam 4-edik gyokeit, és ezen

gyokok Osszegét.

7.9. Feladat. Oldja meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok halmazén:
(a) 22+ (14 3d)z + (—2+ 1) = 0;
(b) 2% — (4 —2i)z + (11 + 2i) = 0;
(c) 2% — (7T+14)z + (16 + 114) = 0;
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(d) 2% — (4 + 3i)x + (1 + 7i) = 0;
(e) 2+i)z2+(5—d)z+ (2—2i) =0.

7.10. Feladat. Oldja meg a 2?2 — 67 — 4z + 3 + 2iz = 0 egyenletet a komplex szdmok
korében.

7.11. Feladat. Hatarozza meg azokat a komplex szamokat, amelyeknek konjugaltja
egyenld az eredeti szam négyzetével.

7.12. Feladat. Oldja meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmazan:
(a) z+|z| =4 — 3i;
(b) 22 + |2]? = 8 + 6i;
(c) 22+ 32% =15 — 4i;
(d) 2% +4z = |2]? + 6;
(e) 22+ 62 = |2]? + 16;

(f) iz = 2%
(g) |z| — 2z =1+ 2i;
(h) 2%z = —8i;

(i) 227 =5 + 10i.

7.13. Feladat. Oldja meg a (2 +i)3 = 8i egyenletet a komplex szdmok halmazan.

7.14. Feladat. Egy z komplex szdmra 1 + z + 22 = 0 teljesiil. Igazolja, hogy

1
65 _ 66
z +z65 =",

7.15. Feladat. Abrézolja Gauss-szamsikon a

(a) harmadik;

(b) negyedik;

(c) hatodik;

(d) nyolcadik
egységgyokoket, és allapitsa meg, melyek koziiliik rendre a primitiv harmadik, negyedik,
hatodik, nyolcadik egységgyokok!

7.16. Feladat. Az alabbi komplex szamok koziil melyek egységgyokok? Melyek le-
hetnek primitiv n-edik egységgyokok valamely n pozitiv egészre, adjuk meg a megfelelo

n-eket:
1 V2 V2 3w . . 3w
<a>§—§f —7+7¢f’ cos ~g- +isin =,
1 2, 1 3. om . . bm
(b) 375 b —5—1—72, cosﬁ—l—zsmﬁ.
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7.17. Feladat. Hatdrozza meg az n-edik komplex egységgyokok szorzatat (n € N).

7.18. Feladat. Hatarozza meg az alabbi hatvanyokat:
(a) €599, ahol ¢ primitiv hatodik egységgyok;
(b) £29%4 ahol e primitiv nyolcadik egységgyok;
(c) €29°! ahol e primitiv hatodik egységgyok;
(d) €33, ahol ¢ primitiv hatodik egységgyok.

7.19. Feladat. Bizonyitsa be, hogy ha egy ¢ komplex szdm 10. és 14. egységgyok

egyszerre, akkor € csak 1 vagy —1 lehet.

7.20. Feladat. Igaz-e, hogy ha z; és 2o n-edik egységgyokok, akkor az Osszegiik is
az?



