Szorgalmi feladatok

5. ALGEBRAI STRUKTURAK

1. Feladat. (2 pt.) Mutassuk meg, hogy ha egy monoidban egy elemnek van
bal- és jobbinverze, akkor ezek egyenldk, és ennek az elemnek nem lehet tobb
bal- és jobbinverze.

2. Feladat. (3 pt.) Adjunk példat olyan félcsoportra, melyben tobb balegy-
ségelem és tobb jobbzéruselem van.

3. Feladat. (3 pt.) Adjunk példat olyan monoidra, melyben van olyan elem,
melynek tébb balinverze van és van olyan elem is, melynek tobb jobbinverze
van.

4. Feladat. (2 pt.) Tegyiik fel, hogy az S halmazon definialt szorzasra tel-
jesiil, hogy S-ben van egységelem és a(bc) = b(ac) minden a,b,c € S esetén.
Igazoljuk, hogy S kommutativ félcsoport.

5. Feladat. (3 pt.) Igazoljuk, hogy minden véges félcsoportban van olyan elem
melynek a négyzete énmaga. (A félcsoport mivelete szorzas a feladatban.)

6. Feladat. (3 pt.) Tegyiik fel, hogy az S félcsoportban a szorzas rendelkezik a
kovetkezs tulajdonsaggal: S-ben létezik egy e balegységelem tgy, hogy minden
s(e S) elemhez talalhato olyan s’ € S, hogy s's = e. Bizonyitsuk, hogy S
csoportot alkot az emlitett szorzasra nézve

7. Feladat. (2 pt.) Igazoljuk, hogy tetszSleges csoport tetszdleges a, b elemeire
az a és b~ lab elemek rendje megegyezik.

8. Feladat. (3 pt.) Igazoljuk, hogy tetsz&leges csoport tetszdleges véges rendd
a elemére o(a*) = o(a)/Inko(k, o(a)).

9. Feladat. (3 pt.) Igazoljuk, hogy ha a,b két véges rendii elem a G Abel-
csoportban, akkor létezik ¢ € G, melyre o(c) = lkkt(o(a), o(b)).

10. Feladat. (3 pt.) Mutassuk meg, hogy véges Abel-csoportokban a legna-
gyobb elemrend minden elem rendjének a tobbszorose.

11. Feladat. (3 pt.) Legyen A egy nemiires halmaz és f : A3 — A olyan, hogy
minden x,y € A esetén

f(l'?y?y) = f(yaywr) =7,
és minden 1, 2, 3, Y1, Y2, Y3, 21, 22, 23 € A esetén
f(f($,$2am3)7 f(yl7y2>y3)’ f(zh 22, 23)) =

f(f(z1,91, 21), f(22, 92, 22), f(73,y3,23))-
Bizonyitsuk be, hogy egy tetszbleges, de rogzitett a € A esetén A Abel-csoport
az x +y = f(x,a,y) miiveletre nézve.
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