2. feladatsor — Logika

2.1. Feladat. Formalizaljuk az alabbi itéleteket, és hatarozzuk meg a logikai értékiiket,
ha a benniik szerepl§ Gsszes valtozo logikai értéke hamis.

(1) Ha egy szelet kenyér egyik fele lekvaros, és leejtjiik, akkor a fold, vagy az
asztal lekvaros lesz.

(2) Pontosan akkor ejtiink le egy szelet kenyeret, ha vagy az egyik fele lekvaros,
vagy egyik fele sem lekvéaros, de iligyetlenek vagyunk.

(3) Ha esik az es§ és nincs nalam esernyd, akkor vagy otthon maradok, vagy

megazok.
(4) Csak akkor megyek boltba, ha nem esik az esd, vagy ha esik, de van nalam
esernyd.

(5) Ha nem sikeriil a diszkrét matematika gyakorlatom, akkor nem mehetek vizs-
gazni, és még szomord is leszek.
(6) Ha sikeriil a diszkrét matematika gyakorlatom, akkor pontosan akkor leszek
szomord, ha nem sikeriil a vizsgam.
(7) Ha valami kutya, akkor allat, de ha valami &llat, akkor az vagy kutya, vagy
nem kutya.
(8) Egy allat pontosan akkor kutya, ha van négy laba, két fiile és tud ugatni vagy
néma.
(9) Ha faradt vagyok és nem tudok aludni, akkor inkabb olvasok.
(10) Pontosan akkor hagyom abba az olvasast, ha id6kozben elalszok, vagy me-
gunom a kényvet és nem talalok jobbat.
(11) Ha valami elromolhat, akkor az el is romlik, vagy mar elromlott, vagy én
tévedek.
(12) Pontosan akkor tévedek, ha valami elromolhat, de még nem romlott el, és
nem is fog elromlani.
(13) Gyakorlatra jarni rosszabb, mint fagyizni, de ha nem jarunk gyakorlatra,
akor megbukunk.
(14) Ha megbukunk, akkor nem kapunk diplomat, és ha nincs mar most sok
pénziink, akkor nem fogunk tudni mibdl fagyit venni.

2.2. Feladat. Adjuk meg az alabbi formulék 6sszes részformulajat és az igazsdgtablaza-
tat:

2.3. Feladat. Az alabbi formulak koziil melyek tautologiak?
(1) (A= B) < ((-4)V B);
(2) (=A4) = (AAB))AC) < ((A < C)NA);
(3) A— (AAB);
(4) (AVB) = ((AV (=B)) = A);
(5) (AV B)V((~4)V (=B));
(6) A< (AANB)V(AA-B));



(7) (AN (2A)) & ((=(A = (=4))) A (B = =C)).
2.4. Feladat. Ekvivalensek-e az alabbi formulak?
) (ANB) - Cés A— (B—(C);
) (A= B) = ((AVB) = (BVC(C)és (ANB) — A;
) (A— B) <> (=A) és AN (—DB);
) (A= C)—= ((AANB) = (BANC))és A— (AVC);
) Aés (ANB)V (AN (—B));
) (A (=B)VCO) A (B = ((mA)AC)) s ((=B) v A) A ((=B) v O).
2.5. Feladat. Adjunk meg olyan formulét, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,

amely csak az A és - miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtablaja a kdvetkezd:
A|B|?
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2.6. Feladat. Adjunk meg olyan formulét, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az — és <> miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtablaja a kdvetkezs:
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2.7. Feladat. Adjunk meg olyan formulat, vagy bizonyitsuk be, hogy nincs ilyen,
amely csak az V és A miiveleteket tartalmazza, és melynek igazsagtabldja a kovetkezd:

A|B|?
i1 |h
(1) i |h|h
hli|h
h|h|h
A|B|?
(2) i|h|1
h|hli
h|ili




2.8. Feladat. Adjuk meg a kovetkezs formulak teljes diszjunktiv normélformajat.
(1) A— (-AV B);
(2) (AN-B) <« (RAVC);
(3) AV (A — B);
(4) (AN-C) « (-BVO).

2.9. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kivetkeztetés, vagyis
hogy az els6 csoportba esd allitasokbdl kovetkezik-e a 2. allitas.
(1) Sari és Béla azonos kort, vagy Sari idésebb Bélanal. Ha Sari és Béla azonos
kori, akkor Nelli és Béla nem azonos korti. Ha Sari idGsebb Bélanal, akkor
Béla idésebb Tibornal.
(2) Tehat Nelli és Béla nem azonos koru, vagy Béla id&sebb Tibornal.

2.10. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kovetkeztetés, vagyis
hogy az els6 csoportba esd allitasokbdl kovetkezik-e a 2. allitas.

(1) Ha a 2 primszam, akkor a 2 a legkisebb primszam. Ha a 2 a legkisebb

primszam, akkor az 1 nem primszam. Az 1 nem primszam.

(2) Tehat a 2 primszam.
2.11. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kovetkeztetés, vagyis
hogy az els6 csoportba es§ allitasokbodl kovetkezik-e a 2. allitas.

(1) Ha nem esik az es6, nem huzom fel az esernyémet. Csak akkor huzom fel az

esernySmet, ha nalam van, és esik. Ha esik az esd, akkor van nalam esernyd.
(2) Tehat, ha esik az ess, akkor felhtizom az esernyémet.

2.12. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kovetkeztetés, vagyis
hogy az els6 csoportba es§ allitasokbodl kovetkezik-e a 2. allitas.
(1) A /2 szam vagy racionalis, vagy irracionalis. Ha v/2 racionalis, akkor (1/2)?
is racionalis. Vagy v/2, vagy (v/2)? nem racionalis.
(2) Tehat v/2 irracionalis.
2.13. Feladat. Allapitsuk meg, logikailag helyes-e az alabbi kovetkeztetés, vagyis
hogy az els6 csoportba es§ allitasokbodl kovetkezik-e a 2. allitas.

(1) Ha esik az esé és siit a nap, akkor szivarvany lesz. Ha nem siit a nap, akkor
vagy esik az esd, vagy kod van. Csak akkor lehet szivarvany, ha siit a nap.
(2) Tehat, ha szivarvany van, akkor nincs kod.

2.14. Feladat. Legyen () egyvaltozos predikdtum, P kétvéltozos predikatum, f
kétvaltozos fliggvényjel és a individuumkonstans. Adjuk meg a kovetkezs formu-
la részkifejezéseit és részformulait. Melyek a szabad, illetve a kotott valtozok?

(va) P(f(z,0),2) = Gy) (P(f(y.2),9) A Q).

2.15. Feladat. Legyen @) egyvaltozos predikitum, P kétvéltozos predikatum, f
kétvaltozos fliggvényjel és a individuumkonstans. Adjuk meg a kovetkezs formu-
la részkifejezéseit és részformulait. Melyek a szabad, illetve a kotott valtozok?

(32) (P(f(, @), 2) A =Q(@)) & (#y) (P(F(z,0),1))-

2.16. Feladat. Legyen az individdumtartomény az egész szamok hamaza, és vezessiik
be az alabbi fliggvényjeleket illetve predikatumot:

flzyy) =z +vy; g(x,y) =zy; P(x):x paros.
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Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

(1) (Vo) (Vy)(Vz) (f (2, 9(y, 2)) = f(g(z,9), 9(x, 2))),
(2) (Vo) (Fy)(Vz) (f(z,y) = 2),
(3) (Vo) (=P(z) = (Vy) (P(y) V P(f(z,9))) ).

2.17. Feladat. Legyen az individdumtartomény az egész szamok hamaza, és vezessiik
be az alabbi fliggvényjelet, predikdtumokat, illetve konstanst:

f(z,y) =y; O(z,y) : x osztja y-t; E(z,y):x=y; c=17.
Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

(1) (Vz)(Yy)(32)(O(z,y) = E(y, f(z,2))),
(2) (vz)(Vy) ((O(z,y) A O(y,x)) = E(x,y)),
(3) (Vz)By)E(f(z,y),c).

2.18. Feladat. Legyen az individuumtartomany az A = {1,2,3,4,5} halmaz és
legyen f fliggvényjel A-n, melyre

f) =3, f(2)=2, f3) =1, f(4) =2, f(5)=3.
Tovabba definidljuk a kovetkezd predikatumokat:
Q(x) : x paros; E(z,y) :z=y.
Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

( ) (Vz)(3y) (E ( ( ):1)),
(2) Vx)(ﬂy)( ,fv))
(3) ( x)(Vy)( ),v)),
(4) (3 )(Vy)(E ), 7)),

() (v2)(Q(z) < (f(w))-

2.19. Feladat. Legyen az individuumtartomany a pozitiv egész szamok halmaza
és definialjuk a kovetkezs predikdtumokat:

P(a,b):a|b, E(a,b):a=bh.
Déntsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak (indoklassal egyiitt):

(1) (Vo) P(z, ),

(2) (Vo)(vy)(P(z,y) = P(y, =),

(3) (Vo)(vy) ((P(z,y) A P(y,x)) = E(z,y),
(4) (Va)(Vy)(P(z,y) vV P(y,z))-

2.20. Feladat. Formalizaljuk predikdtumkalkulusban az alabbi itéleteket, és adjuk
meg a formulédk tagadésat. Individuumtartomany az emberek halmaza, a predika-
tumok, fliggvényjelek és individuumkonstansok a kévetkezsk:

H(x): ,x hallgatd”, V(x): ,x felkészilt a vizsgdra”,
C(x,y): ,,x csoporttirsa y-nak”, p: , Péter”.

1) Néhany hallgato nem késziilt fel a vizsgéra.

2) Péter hallgato.

3) Hallgatok csoporttarsai is hallgatok.

4) Péter osszes csoporttarsa felkésziilt a vizsgara.

5) A vizsgara pontosan Péter csoporttarsai késziiltek fel.

6) Van olyan hallgato, akinek semelyik csoporttarsa sem késziilt fel a vizsgara.

(
(
(
(
(
(



5

2.21. Feladat. Formalizaljuk predikdtumkalkulusban az alabbi itéleteket, és adjuk
meg a formulék tagadéasat. Individuumtartomany az emberek halmaza, a predika-
tumok, fliggvényjelek és individuumkonstansok a kévetkezok:

S(x) : x szomoru e: én

E(x,y) : ¢ az y ellensége  B(x,y) : x az y baratja.

) Van, aki szomoru.

) Szomortu vagyok.

) Mindenkinek vannak ellenségei.

) Akinek nincs baratja, az szomoru.

) Az ellenségem ellensége a baratom.

) Van olyan ember, akinek minden baratja az ellenségem.



