11. feladatsor — Részbenrendezések, mtveletek

Megjegyzés: a 11.3-11.5 feladatok az el6z6 feladatsoron is megtalélhatoak.
D,, jeloli n pozitiv osztoit.

Hazi feladatok:

11.1. Feladat. Adjuk meg az alabbi részbenrendezett halmazok Hasse-diagramjét!
Melyek a minimalis, maximalis, legkisebb, legnagyobb elemek?

(1) ({2,3,5,6,9},1)

(2) ({0,{0,1}, {1},{1,2}},9)

(3) ({_17 0,2,3, 4}7 |)

(4) ({{0}, {1}, {2},{1,2,3}}, )

11.2. Feladat. Déntsiik el, hogy az alabbi grupoidok (1)—(3): idempotensek, illetve

kommutativok-e; (4)—(7): egységelemesek, zéruselemesek-e.
(1) (R,0), ahol aob=ab+ a+ b,

Z,%), ahol a xb = a+ (—1)%b,

R*,0), aholaob = al,

R,0), ahol a0 b = a,

N, x), ahol a xb = ab — a + b,

R,0), ahol aob =ab+ a + b,

(7) (Z,%), ahol axb=a+ (—1)%b,

Gyakorlé feladatok:

11.3. Feladat. Adjuk meg az alabbi részbenrendezett halmazok Hasse-diagramjat!
Melyek a minimalis, maximaélis, legkisebb, legnagyobb elemek? Melyek rendezések?

(1) (Ds0; <);

( ) (D307 D?

(3) (C;)), ahol C' = {2,3,4,5,6,12,24,36};

(4) (A;C), ahol A = {@, {a}7 {b}v {av b, C}, {a’ b, d}}a

(5) (B;C), ahol B = {123,211, 321,467,512,861,999}, és a C b pontosan akkor,
ha a minden szamjegye kisebb vagy egyenls, mint b megfelel§ szamjegye,

(6) (E;<), ahol E = {121,123,222, 145,346,743, 777, 325,220}, és abc < def <=
(a<d)V((a=d)A(b<e)V(a=d)ANb=e)A(c<f))

11.4. Feladat. Adjunk meg olyan Hasse-diagramokat, amelyekben

(
(

1) 2 minimalis, 2 maximalis elem van, és Gsszesen 5 eleme van,

2) 2 minimalis, 2 maximalis elem van, és Osszesen 3 eleme van,

3) barmely két elem Osszehasonlithato, és Gsszesen 5 eleme van,

4) barmely két elem Gsszehasonlithato, és nincs benne legkisebb elem,

5) 3 minimélis elem van, nincs legnagyobb elem, és Gsszesen 4 eleme van,

(a,b) EZ XZ:a—b=0},

(a,b) ENXN:b=a+1},
(2,3),(1,3),(2,5),(5,5),(1,2),(3,1), (5,4)} €5 x5,
(1) {(X,Y) € P(N) : |X\Y] = [V \X| =1},

Melyek részbenrendezések, melyek ekvivalencidk?

(
(
(
11.5. Feladat. Adjuk meg a kovetkezs relacidk tranzitiv lezartjat:
(
(
(

e A A A

1)
2)
3)
4)

1



2

11.6. Feladat. Dontsiik el, hogy mitiveletek-e az alabbiak:

(1) a kivonas az egész szamok halmazan,

(2) a kivonas a természetes szamok halmazan,
(3) az osztas a racionalis szamok halmazan,
4)
5)

(4) az inverzképzés R™*™-en,
( RMX7_

11.7. Feladat. Hatérozzuk meg a kévetkezs grupoidok egységelemét és dontsiik el,
hogy minden elemnek van-e inverze.

(1) (R,0), ahol aob=ab+ a+ b,

(2) (N, Ikkt),

(3) (P(U),A), ahol U tetsz6leges halmaz.

a SzZorzas en.

11.8. Feladat. Definidljuk az Sg halmazon a kévetkezd miiveletet:
a*xf=a(l34)(25)p.

Hatarozzuk meg az (Sg,x) grupoid egységelemét és dontsiik el, hogy van-e minden
elemnek inverze.

11.9. Feladat. Definialjuk az R halmazon az @ és ©® miveleteket a kovetkezSképpen:
a®db=a+b—1éaGb=a+b—ab
Doéntstik el, hogy disztributiv, illetve abszorptiv-e ©® az ®-ra.

11.10. Feladat. Tekintsiik az 4 halmaz alabbi mitiveleteit (a tablazat i. soranak j.
eleme az ioj elem), és dontsiik el, hogy az (4, o) grupoid egységelemes, zéruselemes,
kommutativ, illetve asszociativ-e.

0|1 2 3 4 o|1 2 3 4
112 4 1 1 12 2 3 1
(1) 21 3 2 4 2) 2|2 2 2 2
3/1 2 3 4 3/1 2 4 4
414 4 4 4 413 2 2 4

11.11. Feladat. Tekintsiik az (NY, o) grupoidot, ahol o a szokasos leképezésszorzas.
Legyen ¢: N — N,z — 2x. Keressiink olyan ¢ € N¥ elemet, melyre ¢t = id, illetve
olyat is, melyre ©¥¢ = id.



