5. feladatsor — Algebrai strukturak

7y, jeloli Zy, azon maradékosztalyait, melynek elemei n-hez relativ primek.

5.1. Feladat. Adjunk példat

(a) véges csoportra;

(b) kontinuum elemszami nemkommutativ csoportra;

(c) olyan csoportra, amelyben az egységelem kivételével minden elem rendje
végtelen;

(d) olyan csoportra, amelyben minden elem rendje véges;

(e) olyan csoportra, amelyben van tobb véges és végtelen rendi elem is;

(f) olyan csoportra, amelyben minden egységelemtd! kiilonb6z6 elem rendje 5;

(g) olyan véges gytriire, amely nem test;

(h) véges nemkommutativ gytrtre.

5.2. Feladat. Készitsiik el az alabbi grupoidok miivelettablajat, és ennek alapjan

allapitsuk meg, hogy melyik grupoid kommutativ, melyekben van zéruselem, illetve

egységelem. Az egységelemes grupoidokban hatarozzuk meg, hogy mely elemeknek

van inverze.

(a) ({=1,0,1}; -);
(b) ({—1,0,1}; L), ahol a Ub = max(a,b);
(©) (PHL,2}); \ );
(d) (

{i,h}; —), ahol i az igaz, h a hamis logikai érték.

5.3. Feladat. Az alabbi mivelettablazatok alapjan dontsiik el, hogy kommutativ-e,
kancellativ-e a miivelet, van-e a grupoidban zéruselem, illetve egységelem? Ha van
egységelem, akkor mely elemeknek van inverze?

o ‘ a b ¢ d * ‘ a b ¢ d
ala a a a ala b ¢ d
(a) bla b ¢ d (by b| b ¢ a a
cl b ¢ b b cl ¢ a b a
dl d d a a dld d d d

5.4. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kévetkezd grupoidok asszociativak-e, kommutativak-

e, van-e benniik zéruselem, illetve egységelem. Az egységelemes grupoidokban ker-
essiik meg azokat az elemeket, amelyeknek van inverze. Ez alapjan dontsiik el, hogy
a grupoid, félcsoportot, monoidot vagy csoportot alkot-e.

(a) (Q; o), ahol gor = g;

) (N; %), ahol mxn=mn—m+n;

) (R; 0), ahol z 0y =12 — 3x — 3y + zy;

) (R; A ), ahol x Ay = 2y — 2(x +y) + 6;

) (R; W), ahol x Uy = max(z,y);

) {reR|0<r<1}; @), aholz @y = |z —yl;
) (S4; %), ahol a x 8 = «(134)5.

5.5. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezs grupoidok koziil melyek félcsopor-

tok, melyek monoidok, melyek csoportok, és melyek Abel-csoportok. (Jelolje My a
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2 x 2-es nemnulla determinansu valés matrixok halmazat.)

(a) (N; +); (b) (Nos ) (¢) (Z; +); (d) (Q; +);
() (Ziz; +); () (Z-); (2) (@ -); (b) @\ {0}; - );
(i) (R*; - ); G) Ziz: - (09 (PO): ) (1)L (P(N); )
(m) (R¥Z +); (n) (Ma;-) (o) (Ss; -) (p) (Zg; -)-

5.6. Feladat. Melyek alkotnak halét, melyek gytrtit, és melyek alkotnak testet az
aldbbiakban megadott algebrak koziil?

(a) (N; +5 - ); (b) (Z; +; - ); () (@ +; ) (d) (R; +5+)
(€ (Ziz; +5 )y (B) (Zags +5 ) (8) (P(N); &sn); (b (R2X2 +5)
(i) (2; max; min);  (3) (N Inko; min);  (3) (Noj Inko; Ikkt) (k) (Zio; + - ).
5.7. Feladat. Végezziik el a kdvetkez6 miiveleteket a Z,7 testben.
= == 5 T 5 —18 —15
(a) 9+12; (b)2-11; (¢) 3 ()11 (o) 11
5.8. Feladat. Végezziik el a kdvetkez6 miveleteket a Z15 gytirtiben.

(2)8+9 )38 (% (ML (92"

5.9. Feladat. Hatérozzuk meg a kovetkezs csoportokban a megadott elemek rendjét.

(a) (Z,+), o(1); (b) (@\ {0}, -), o(=1); (c) (Zs, +), o(6);
(d) (Z1s, +), o(7); (€) (Z7,-), o(3); () (Zg,-), o(5);
(g) (Ss,-), 0((143)(65));  (h) (Ss,-), o((231)(753)).



