4. feladatsor — Relaciok és miiveletek

Ismét n jeloli az {1,2,...,n} halmazt.

4.1. Feladat. Dontsiik el az alabbi relacidkrol, hogy reflexivek, szimmetrikusak,
antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve dichotémok-e.

(1) {(a,b) : |a] = |b|} az R halmazon,

(2) {(a,b) : a/b <b/a} az R\ {0} halmazon

(3) {(a, b) : a? + b2 =1} az R, illetve [0, 1] halmazokon,

4) {((a,b), (c,d)) : a—i—d-b—i—c} az R x R halmazon.

(5) {(1,5), (2, ) (3,1),(3,5),(3,2),(4,2),(4,6)} az N halmazon,

(6) {(e, f) : e és f-nek van kozos pontja} a sik egyeneseinek halmazan.
(7) {(1,2),(1,5),(1,6),(2,5),(3,2),(3,5),(4,5),(6,5)} az N halmazon,
(8) {(a,b) : |a —b| > 1} a Z halmazon.

4.2. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkez§ ekvivalenciarelaciokhoz tartozd osz-
talyozast.

(1) A=4,p={(1,1),(2,2),3,3),(4,4),(1,2),(2, 1)};

(2) A={1,2,3,4}, p= {(1,1), (2, 2,69, (41),(12)(1.9,@1).(29),6.1,62)

(3) {(a,b): ab >0} az A={-3,— 1, 1,2,3,} halmazon

(4) {(a,b):3|b—a}az A={-3 —1,0,1,2,3} halmazon;

(5) {(H,G): ] — 6Ty as A= (0. (1,2}, {0}, (01, e b} {1.2.5}} halmazon

(6) {(x,y): z-nek és y-nak van kozos primosztoja} az A = {2,3,8,9,14,15, 19,26}
halmazon

(7) {(z,y): = és y szamjegyeinek Osszege egyenls} az A = {71,301, 216, 4, 121, 54,602, 315}
halmazon

(8) {(z,y): 2> + y? paros} a Z halmazon.

(9) A=Z, p={(x,y) :xy >0 vagy v =y = 0}
(10) A=Z, p=A{(z,y): (3a €Z) :3a < z,y < 3a+ 3}

4.3. Feladat. Adjunk meg olyan osztalyozast a 8 halmazon, melynek 3 osztéalya van,
és melyhez tartozo p ekvivalenciara (kiilon-kiilon) teljesiilnek a kovetkezd feltételek:

(1) (1,3),(2,6) € p,
(2) (1,2) € p,(1,3),(2,4),(3,5) € p,
(3) (1,2),(3,4) € p,
(4) (1,3) € p,(3,5),(2,7),(3,4) € p.
4.4. Feladat. Adjuk meg a kovetkezs ¢ leképezések magjahoz tartozo osztalyozast.
1) p:6 > 4,n— %],
) v: P({1,2,3,4,5}) — N, AH |A],
) i dxd— N, (z,y) -
) (135)(24) € Ss.
) N Non s n—E').,"han21O
n, kiilonben
) p: N> N,n—2n+1
) o: N = N,n—7a® 41 (@3 az n szam harmas maradéka)
) o1 Z— L,z — |z

4.5. Feladat. Hany eleme van azon p C 7 x 7 ekvivalencidnak, melynek
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(1) 3 osztéalya van, melyek 1,2, 4 elemtek,
(2) 3 osztéalya van, melyek 2,2, 3 elemtek.
(3) 2 osztéalya van, melyek 3,4 elemtek,
(4) 4 osztéalya van, melyek 1,2,2, 2 elemtek.
4.6. Feladat. Adjuk meg az alabbi részbenrendezett halmazok Hasse-diagramjat!
Melyek a minimélis, maximalis, legkisebb, legnagyobb elemek?

(1) (4;9), ahol A = {0, {a},{b},{a,b,c},{a,b,d}};
(B: C), ahol B = {0, {1}, {2}, {3}, {1 2}, {14} {2.3}. {12, 3} }
(C; ), ahol C = {2,3,4,5,6,12,24, 36}
(Dgo7 ), ahol D,, jeloli az n pozitiv osztoinak halmazat,
(D305 <),
(D48 N D1go; )
(D;C), ahol D = {123,211, 321,467,512,861,999}, és a C b pontosan akkor
telJesiil, ha @ minden szamjegye kisebb vagy egyenld, mint b megfelels szam-
jegye.

4.7. Feladat. Adjunk meg olyan Hasse-diagramot, amelyben

(2)
(3)
(4)
()
(6)
(7)

(1) barmely két elem 6sszehasonlithato, és Osszesen 5 eleme van,
(2) barmely két elem 6sszehasonlithato, és nincs benne legkisebb elem,
(3) 2 minimalis, 2 maximalis elem van, és Osszesen 5 eleme van,
(4) 2 minimalis, 2 maximalis elem van, és Osszesen 3 eleme van,
(5) 3 minimalis elem van, nincs legnagyobb elem, és Osszesen 4 eleme van,
(6) egyetlen minimélis elem van, de nincs legkisebb elem.
4.8. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezd grupoidok asszociativak-e, kommu-
tativak-e, van-e benniik zéruselem, illetve egységelem. Az egységelemes grupoidok-
ban keressiik meg azokat az elemeket, amelyeknek van inverze.
) (Q; ©), ahol gor =g
(N; %), ahol m xn =mn —m+ n;
(R; o), ahol z 0y = 12 — 3z — 3y + zy;
(R; A ), ahol x Ay =2y — 2(x + y) + 6;
(R; U), ahol x Uy = max(z,y);
) {reR|0<r<1}; @), aholz @y = |z —y|
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4.9. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkez§ grupoidok koziil melyeknek van
egységeleme, zéruseleme, melyek asszociativak, kommutativak, melyekben van béar-

mely elemnek inverze. (Zia = {0,1,..., 11}, R?*? a 2 x 2-es valés matrixok halmaza.)
(a) (N; +); (b) (No; +); (¢) (Z; +); (d) (@ +);
(€) (Zaz; +); () (Z; +); (8) (@ -); () @\ {05; -);
(1) (R - ); () (Zag; ) (k) (P(N); 0); (1), (P(N); AA);

(m) (R*?; +); () (R ).

4.10. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy a kovetkez§ kétmiiveletes struktirdk elsé
miivelete disztributiv-e, illetve abszorbtiv-e a masodikra nézve.



