5. feladatsor — Polinomok

5.1. Feladat. Hatarozzuk meg a f és a g polinomok legnagyobb kozos osztojat
euklideszi algoritmus segitségével a megadott polinomgytrtikben.

(a) f=22" 323 —222+ 22— 1, g=22% —2? —4x — 1, Q[z];
(b) f=—a*—4a® +342% 4+ 762 — 105, g = 2* +62° —62° + 62— 7, Qlx];
(c) f=a® -1, g=25—-T1, Zi3[x];
(d) f=4a"+22% + 22 +2+2, g=22+322 +1, Zs[z].
5.2. Feladat. Hatarozzuk meg az f = 2% +22% — 722 —8x + 12 és a g =
z* + 23 — 22 — 4z — 12 racionalis egyiitthatés polinomok kozos gyokeit, majd
ennek felhasznélasaval az f és g Osszes gyokét.

5.3. Feladat. Oldjuk meg az wu,v ismeretlen polinomokra az alabbi egyen-
leteket a megadott polinomgytiriiben.

(a) (22— 22 —3)u+ (22 +2x — 15)v = 22 — 3z, R[z];

b) (@ +2t+ 22+ Du+ @+ Dv=22+1, Zs[z];

() @+ 23 +z+Du+ (3 +222 + 20+ v =2+ 2z, Zsz);

(d) (@ +2+2u+ (21 +222 + 2z + T)v =23+ 2% +2, Zs[z].

5.4. Feladat. Hatérozzuk meg, hogy hényszoros gyoke az f polinomnak a c
szam a megadott polinomgytr{iben, majd ennek segitségével alakitsuk szorzat-
t4 az f polinomot.

(a) f=a% -6t +112° — 1122 + 122+ 9, c¢=3, Q[z];
(b) f=2a°—8x* + 1623 +182%2 — 81z + 54, c=3, R[z];
(c) f=a°—3iz* — 523 4+ Tiz? + 62 —2i, c=1, C[z];

(d) f=2*+223+2+2, c=2, Z3[z]
5.5. Feladat. Adjuk meg a kdvetkezd polinomok komplex gyokeit.

(
(f) 2+ 1+ V/3i.

5.6. Feladat. Adjuk meg a kovetkezd polinomok irreducibilis felbontasat a
Q, R és C testek felett.

(b) 23 —8;

(c) 2+ 8%

(d) x* —25;
) 28 —27;

(e
(f) 25 — 22* — 822.

5.7. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi f € Q[z] polinomok racionalis gyokeit
és irreducibilis felbontasukat Q[z]-ben.
(a) f=a3—2?—2 -2
(b) f=2a%—a* —223 + 2% — 42+ 2;
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(c) f=4dx*+62% + 222 — 8xv — 4.

5.8. Feladat. Igazoljuk, hogy az alabbi f € Q[z] polinomok irreducibilisek.
(a) f=22'00 327 4 692 — 12;
(b) f=41z* — 302 4 202 — 10;
(c) f=5x*+ 222 — 11.



