5. feladatsor — Leképezések, szamossagok

5.1. Feladat. Hatarozzuk meg az af és Sa leképezéseket.

(a) a: R=>R, za=2% SRR, z8=3x+1
b) a:R—-R, za=2*—-1, B:R—-R, z8=3""1
(€) a: Q* = Q, (v,y) = 5, B: Q= Q o+ (v,0—1)

5.2. Feladat. Vizsgaljuk meg, hogy az alabbi leképezések injektivek-e, sziirjektivek-e, illetve
bijektivek-e. (A feladatokban H jeloli a sikbeli nemelfajuld haromszogek halmazat és E jeloli az
emberek halmazat.)

(a) a: R =R, za = z*
(b) 3: R —=RTU{0}, 28 =22
(c) v={(z,y): z anyjay} CE X E
(d) d ={(z,y): az x haromszog keriilete y méter} C H x R
(e) e: N>R, ze=1
f) : N=>N, n(=|n—-3/+1
(g) 7: N— N, n+— n pozitiv osztéinak szama
(h) 0:ZXZ—7Z, (v,y)—z+y
() v:Z—->7ZXZ, z— (x—1,1)
1, ha x =1,

j) k: N—= N, z—
() r—1, hax>1.

5.3. Feladat. Adjunk minél egyszeriibb példat olyan leképezésre, amely

(a) nem sziirjektiv,

(b) sziirjektiv, de nem bijektiv,
(c) injektiv, de nem bijektiv,
(d) bijektiv.

Igazoljuk is a fenti tulajdonsagokat!

5.4. Feladat. Ellendrizziik, hogy az alabbi leképezések valoban bijektivek, és adjuk meg az in-
verziiket.

(a) a:R—>R, za=3z—-1
(b) B:RT - RY, 28 = (v +2)>—4
(c) v:RT =R, 2y =2z +1)2 -1

5.5. Feladat. Adjunk meg bijekciot a kivetkezs halmazok kozott, azaz igazoljuk, hogy a halmazok
szamossaga megegyezik.

(a) (0;1) és (=2;3) (c) (0;1) és R
(b) (1:6) és (4;7) (d) R és R*

5.6. Feladat. Dontsiik el, hogy megadhaté-e A — B bijektiv leképezés, azaz megegyezik-e az A
és a B halmaz szamossaga.



(a) A=N,B=17 (f) A=ZxQ, B=R
(b) A=N, B=Q (g) A=N*, B=12

=N (i) A=R> B=7
Z

5.7. Feladat. Képzeljlink el egy szallodat, amelynek megszamlalhatéan végtelen sok szobaja van,
de mar minden szoba foglalt.

(a) Egy ajabb vendég szeretne megszallni a szalloddban. Hogyan tud a portas helyet biztositani
neki?

(b) Ujabb 999999 vendég érkezik. Hogyan lehetne ket elszallasolni?

(c) A szomszéd utcédban 16v6 hasonlo végtelen szallodéaban tiiz it6tt ki, és onnan mindenki ebbe
a szalloddba menekiil. Hogyan tudja 6ket elhelyezni a portas?



