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(elsadasvazlat)
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1. TERMESZETES SZAMOK, EGESZ SZAMOK, RACIONALIS SZAMOK

1. Jelblés. A természetes szamok (pozitiv egész szamok) halmazat jelolje N, a nemnegativ egész
szamok halmazat Ny. A jelolés eredete: ,natural” (természetes).

2. Tétel (Teljes indukcio tétele (1. alak)). Legyen H(n) egy n-tél fiiggs allitas. Ha
e cgyrészt H(1) igaz,
e masrészt barmely n € N-re H(n) teljesiilésébdl kovetkezik H(n + 1) teljestilése,
akkor igaz a ,barmely n € N-re H(n)" allitas.

3. Tétel (Teljes indukcio tétele (2. alak)). Legyen H(n) egy n-t6l fiiggs allitas. Ha barmely
n € N esetén H(1), H(2), ..., H(n — 1) egyiittes teljesiilésébsl kovetkezik H(n) teljesiilése, akkor
igaz a ,barmely n € N-re H(n)” allitas.

4. Jelolés. Az egész szdmok halmazat jelolje Z, a racionalis szamok halmazat Q, a valds szamok
halmazat R. A jelolések eredete: ,Zahl” (szam), ,,quotient” (kvociens, azaz hanyados), ,,real” (valos).

5. Megjegyzés. Barmely racionélis szdm el6all két egész szam héanyadosaként, az elGallitas a
kovetkezo feltétlekkel egyértelmiivé tehetd:

k
Q= {: ke€Z, neN, Inko(k,n) = 1},
n
ahol Inko(k,n) az k és n szamok legnagyobb kozos osztojat jeloli.

2. ALGEBRAI AZONOSSAGOK

6. Tétel. Tetszbleges a,b € R-re teljesiilnek a kovetkezdk:
(1) (a+b)? = a® + 2ab + b?;
(2) (a—b)? = a®—2ab+ b
(3) (a+b)® = a®+ 3a%b + 3ab® + b?;
(4) (a —b)® =a® — 3a%b + 3ab® — b3.

7. Megjegyzés. Az el6z6 azonossagok altalanositasaval kapjuk a kovetkezs tételt.

8. Tétel (Binomialis tétel). Barmely n € N, és a,b € R-re

n __ n n n n—1 n n—212 n n—1 n\n
(a+0) —(O>a +<1>a b+<2>a b —I—...+<n_1>ab +<n>b,

vagy rovidebben
(a+b)" = Z <Z> a" ko,

k=0
9. Tétel (Polinomialis tétel). Barmely n € N, aq,...,a; € R esetén
n n! i1 o in
((Zl—i-...—'-a,k-) = Z ﬁ-al-(b-...-ak.
i1,...,ik ENp e ke
11+...Fig=n

10. Tétel Tetszc’ﬂeges n € N és a,b € R esetén teljesiilnek a kévetkezdk:
1) a = (a —b)(a+ b);

2) a = (a — b)(a* + ab + b?);

3) a" =(a—b)(a" ' +a" b+ Fab" 2+ "L,

4) a +b3 (a+ b)(a® — ab + b?);

5) a

(
(
(
E 2n+1 + b?n—i—l (CL + )( 2n __ 2n—1b+ a2n—2b2 — et a2b2n—2 _ aan—l + an).



3. HATVANYOZAS AZONOSSAGAI

11. Definicié. Tetszbleges a € R és n € N esetén, az a n-edik hatvanyan az a™ = a - - - a szorzatot
n db

értjik.

12. Definici6. Tetszdleges a € R és n € N esetén (ha n péaros, akkor a > 0 estén értelmezhetd) a

n-edik gyoke az a valés szam, amelynek n-edik hatvanya a, azaz ({/a)" = a teljesiil.

13. Definici6. Tetszbleges a € R, n € N és k € Z esetén
(1) a® =1,
(2) a = s
(3) a» = {/a, ha n paros, akkor a > 0 esetén értelmezhetd;
(4

)an—\/aT“.

14. Tétel. Tetszileges a,b € R és ¢,p € Q esetén (ha a racionalis kitevének az [l megjegyzésben
leirt elgallitasaban a nevezd paros, akkor a hatvany csak nemnegativ alap esetén értelmezhetd)

(1) alaP = a9?;

(2) (ab)? = athe;

(3) (a?)? = a%.
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