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Mi a matematika?
@ tudomanyag
gorégll: pddnua (mathema) = tan, tudomany, tudas
padnuarikos (mathematikds) = tudasra vagyik
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Szorakoztatd matematika = Recreational mathematics

Mi a matematika?

@ tudomanyag
gorégll: pddnua (mathema) = tan, tudomany, tudas
pabnuatikos (mathematikos) = tudasra vagyik

@ nyelv jelenségek kvalitativ leirdsara (modellalkotas)
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Szorakoztatd matematika = Recreational mathematics

Mi a matematika?
@ tudomanyag
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Szorakoztatd matematika = Recreational mathematics

Mi a matematika?
@ tudomanyag
gorégul: uabnua (mathema) = tan, tudomany, tudas
padnuarikos (mathematikds) = tudasra vagyik
@ nyelv jelenségek kvalitativ leirdsara (modellalkotas)
@ mivészet? (hollandul: wiskunde = a tudas mivészete)
A matematika jellegzetességei:
@ absztrakt
@ egzakt
Mitél lehet szérakoztaté a matematika?
@ varatlan eredmények, paradoxonok (latszélagos ellentmondasok)
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Mi a matematika?
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A matematika jellegzetességei:
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Szorakoztatd matematika = Recreational mathematics

Mi a matematika?
@ tudomanyag
gorégul: padnua (mathema) = tan, tudomany, tudas
padnuarikos (mathematikds) = tudasra vagyik
@ nyelv jelenségek kvalitativ leirdsara (modellalkotas)
@ mivészet? (hollandul: wiskunde = a tudas mivészete)
A matematika jellegzetességei:
@ absztrakt
@ egzakt
Mitél lehet szérakoztaté a matematika?
@ varatlan eredmények, paradoxonok (latszélagos ellentmondasok)
@ jatékosséag
@ érdekes 6sszefliggések
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Kahneman—Tversky paradoxonok

l. jaték: Valasztani kell a kdvetkezd lehetdségek kdzll:

A 0,8 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,2 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

(B) 3000 forint nyeremény (biztosan, kockazat nélkul).
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Kahneman—Tversky paradoxonok

l. jaték: Valasztani kell a kdvetkezd lehetdségek kdzll:

A 0,8 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,2 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

(B) 3000 forint nyeremény (biztosan, kockazat nélkul).

A Kisérletek szerint a valaszad6k megoszlasa:

A~20%,  B=~80%
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Kahneman—Tversky paradoxon |

Il. jaték: Valasztani kell a kbvetkezd lehetdségek kozil:
©) 0,2 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,8 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

D) 0,25 valészintUséggel 3000 forint nyeremeény,
0,75 valészinliséggel 0 forint nyeremény.
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Kahneman—Tversky paradoxon |

Il. jaték: Valasztani kell a kbvetkezd lehetdségek kozil:
© 0,2 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,8 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

D) 0,25 valészintUséggel 3000 forint nyeremeény,
0,75 valészinliséggel 0 forint nyeremény.

A Kisérletek szerint a valaszad6k megoszlasa:

C ~ 65%, D ~ 35%
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Kahneman—Tversky paradoxon |

Il. jaték: Valasztani kell a kbvetkezd lehetdségek kozil:

© 0,2 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,8 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

D) 0,25 valbszinliséggel 3000 forint nyeremény,
0,75 valészinliséggel 0 forint nyeremény.

A Kisérletek szerint a valaszad6k megoszlasa:
C ~ 65%, D ~ 35%
A nyeremények varhat6 értékei:

E(A) = 3200 > 3000 = E(B),  E(C) = 800 > 750 = E(D).

Pap Gyula (Szegedi Tudomanyegyetem) Sz6rakoztaté matematika Egyetemi Tavasz 2017.04.22



Kahneman—Tversky paradoxon |

Il. jaték: Valasztani kell a kbvetkezd lehetdségek kozil:

© 0,2 valészinlséggel 4000 forint nyeremeény,
0,8 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;

D) 0,25 valbszinliséggel 3000 forint nyeremény,
0,75 valészinliséggel 0 forint nyeremény.

A Kisérletek szerint a valaszad6k megoszlasa:
C ~ 65%, D ~ 35%
A nyeremények varhat6 értékei:
E(A) = 3200 > 3000 = E(B), E(C) =800 > 750 = E(D).

A paradoxon magyarazata: kockazatkerilés
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Kahneman—Tversky paradoxon Il

l. jaték: A résztvevd kap 1000 forintot, majd valasztani kell a
kdvetkezd lehetdségek koziil:

(@ 0,5 valészinlséggel 1000 forint nyeremeény,
0,5 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;
(b) tovabbi 500 forintot kap (biztosan, kockazat nélkal).
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Kahneman—Tversky paradoxon Il

l. jaték: A résztvevd kap 1000 forintot, majd valasztani kell a
kdvetkezd lehetdségek koziil:

(@ 0,5 valészinlséggel 1000 forint nyeremeény,
0,5 valoszinlséggel 0 forint nyeremény;
(b) tovabbi 500 forintot kap (biztosan, kockazat nélkal).

A Kisérletek szerint a valaszadok megoszlasa:

a~ 16%, b ~ 84%
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Kahneman—Tversky paradoxon Il

Il. jaték: A résztvevé kap 2000 forintot, majd valasztani kell a
kdvetkezd lehetdségek kozdil:

) 0,5 valészinliséggel 1000 forint veszteség,
0,5 valoszinlséggel 0 forint veszteség;
(d) 500 forintot fizet vissza.
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c~0,73, d=~0,27
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Kahneman—Tversky paradoxon Il

Il. jaték: A résztvevé kap 2000 forintot, majd valasztani kell a
kdvetkezd lehetdségek kozdil:

0,5 valoszinlséggel 0 forint veszteség;
(d) 500 forintot fizet vissza.

0 {0,5 valészinliséggel 1000 forint veszteség,

A Kisérletek szerint a valaszadok megoszlasa:
c~0,73, d~ 0,27
A nyeremények varhaté értékei:

E(a) = 1500 = 1500 = E(b),  E(c) = 1500 = 1500 = E(d),
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Kahneman—Tversky paradoxon Il

Il. jaték: A résztvevé kap 2000 forintot, majd valasztani kell a
kdvetkezd lehetdségek kozdil:

0,5 valoszinlséggel 0 forint veszteség;
(d) 500 forintot fizet vissza.

0 {0,5 valészinliséggel 1000 forint veszteség,

A Kisérletek szerint a valaszadok megoszlasa:
c~ 0,73, d=~0,27
A nyeremények varhaté értékei:
E(a) = 1500 = 1500 = E(b), E(c) = 1500 = 1500 = E(d),

sot
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xo=1;
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xo=1;

o X 2X,_1 % valészinliséggel,
n= Lot 2
Xo_1 % valoszintiséggel.
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xy =1;
2X,_1 % valészinliséggel,
o Xn — 1 1 L, v o
3Xn—1 3 valészinlséggel.
Varhato értéke: E(X) = SE(2Xn_1) + 3E (3 Xn1) = ZE(Xn—1),
igy teljes indukcioval E(X,) = ()", ezért
E(Xn) — o0 amint n — oo.
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xo=1;
{2X,,_1 3 valosziniiséggel,
® Xn=1q, , L
3Xn—1 3 valészinlséggel.
Varhato értéke: E(X) = SE(2Xn_1) + 3E (3 Xn1) = ZE(Xn—1),
igy teljes indukcioval E(X,) = ()", ezért
E(Xn) — o0 amint n — oo.
Tulajdonképpen X, = ,Xn_1, ahol P(§,=2) =P (& =3) =
valamint X, =¢&;---&p, ezért In(X,) =In(&) + -+ - + In(&p).

1
2
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xy =1;
2X,_1 % valészinliséggel,
o Xn — 1 1 L, v o
3Xn—1 3 valészinlséggel.
Varhato értéke: E(X) = SE(2Xn_1) + 3E (3 Xn1) = ZE(Xn—1),
igy teljes indukcioval E(X,) = ()", ezért
E(Xn) — o0 amint n — oo.

Tulajdonképpen X, = ,Xn_1, ahol P(§,=2) =P (& =3) =
valamint X, = &;---&n, ezért In(Xy) =1In(&1) + - - +In(&n).
Nagy szamok térvénye:

In(Xn) _ In(&1) +--- +In(&n)

n n

1
2

— E(In(&4)) amint n — oo.
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Egy pénzigyi matematikai paradoxon

Egy részvény arfolyamanak valtozasa:
@ kezddar: Xo=1;
X, — {2X,,_1 3 valosziniiséggel,
Xo_1 % valoszintiséggel.
Varhato értéke: E(X) = SE(2Xn_1) + 3E (3 Xn1) = ZE(Xn—1),
igy teljes indukcioval E(X,) = ()", ezért
E(Xn) — o0 amint n — oo.

valamint X, = &;---&n, ezért In(Xy) =1In(&1) + - - +In(&n).
Nagy szamok térvénye:
IN(Xp) _ In(€1) + - + In(&n)
n n
Mivel E(In(¢)) = 3In(2) + 3In(3) =—3In(3) <0, igy
In(Xn) — —oco amint n — oo, ezert

— E(In(&4)) amint n — oo.

Xp— 0 amint n — oo.
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K6sz6ndom a figyelmet!
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