Szamelmeéleti feladatok a kozépiskolaban
Eldado: Katonané Dr. Horvath Eszter

Hazi feladatok

2014. SZEPTEMBER 03.

1. Feladat: Hatarozza meg azon n € Z szamokat, amelyekre a 7n + 1 oszthaté 3n + 4-gyel.
2. Feladat: Bizonyitsa be, hogy 9 | 4™ + 15n — 1-et, ha n € N.
3. Feladat: Igazolja, hogy paratlan szam négyzete 8-cal osztva 1-et ad maradékul.

Szorgalmi: Igazolja, hogy végtelen sok olyan n természetes szam van, amelyre 2" + 1 oszthat6 n-el.
(Segitség: n = 3%, k € N)

2014. SZEPTEMBER 16.

1. Feladat: Adja meg a 36n + 3 és 90n + 6 szamok legnagyobb koézos osztojat (n € N).

263 o 291

Szorgalmi: Adja meg a 1és — 1 szamok legnagyobb kozos osztdjat.

2014. SZEPTEMBER 23.

1. Feladat: Bizonyitsa be, hogy nincs olyan n € N, hogy 6n + 5 el6all két prim Osszegekét.
2. Feladat: Keresse meg az 6sszes olyan n természetes szamot, amelyre n;n + 10; n + 14 mindegyike prim.
3. Feladat: Keresse meg az Gsszes olyan p primet, amelyre 4p? + 1 és 6p® + 1 is egyarant primek.

Szorgalmi: Mutassa meg, hogy az 520 4 230 Gsszetett szam.

2014. sZEPTEMBER 30.

1. Feladat: Keressiik meg az osszes olyan p primet, amelyre 2p? + 1 is prim.

2. Feladat: Keressiikk meg az Gsszes olyan n € N természetes szamot, amelyre 2" — 1 és 2 + 1 egyarant

prim.

Szorgalmi: Bizonyitsa be, hogy barmely p > 2-re, m oszthatd p-vel, ahol m a kiévetkez§ tort szamlaloja:
m 1

1 1
1o —— N).
- +2+3+ +p—1 (m,n € N)

2014. OKTOBER 14.

1. Feladat: Az 1 000 000-nal nem nagyobb pozitiv egészek koziil hdny olyan van, amely 2, 3, 5 szdmok
koziil pontosan kettével oszthato?

2. Feladat: Hany olyan A szam van, amelyre 65, 8% és A legkisebb tobbszorose 12127

030 és B legnagyobb osztoja 337

3. Feladat: Héany olyan 1000-nél kisebb B szam van, amire 65, 3
4. Feladat: Milyen maradékot ad 5%, 26-tal osztva?
5

. Feladat: Bizonyitsa be, hogy barmely n € N-re 37"72 4 16"+ 4 23" oszthaté 7-tel.



2014. OKTOBER 21.

1. Feladat: Oldja meg az alabbi egyenleteket, ha z € Ny, m € N és p prim.

a) p(p*) =p*!

b) p(m) =14

c) p(m) =16
Szorgalmi: Bizonyitsa be, hogy az Euler-féle ¢ fliggvény két definicioja ekvivalens. (1 < 2)
Euler-féle ¢ figgvény 1. definici6ja: Legyen m természetes szam, ekkor m = pi* ---pp*, ahol p1,...,py
(k > 1) kiilénb6z6 primek és nq,...,n; € N.

otm) = (1= L)oo (1= ) = = e (- )
b1 Pk

Euler-féle ¢ fiiggvény 2. definicioja: ¢(m) : {1,2,...,n — 1} halmazban a relativ primek szama.
Segitség: Tétel: Legyen m természetes szam. Az {1,2,...,tm— 1} halmazban pontosan ¢-¢(m) darab m-hez
relativ prim van.

Szorgalmi: Bizonyitsuk be, hogy ha a kongruenciat a modulushoz egy nem relativ primmel szorozzuk, akkor
az nem ekvivalens atalakités.

Szorgalmi: Készitsiink olyan széveges feladatot, melynek megoldéasa linearis kongruencidhoz vezet.

2014. OKTOBER 28.

1. Feladat: Bizonyitsuk be, hogy Va, b € Z melyre Inko(a, 65) = Inko(b, 65) teljesiil, hogy 65 | a'? — b'2.

Szorgalmi: Készitsiink olyan szdveges feladatot, melynek megoldasa diofantoszi egyenlethez vezet.

2014. NOVEMBER 04.

1. Feladat: Egy konyvespolc 3 polcan kényvek sorakoznak. Tudjuk, hogy a harmadik polcon 1évé kony-
veket pontosan annyiféleképpen rendezhetjiik sorba, mint amennyi az els§ és mésodik polcon 1évs kényvek
lehetséges sorba rendezésének az osszege. Hany konyv van az egyes polcokon? (Benedek Gabor)

2. Feladat: A karacsonyfa alatt 4 darab ajandék van, kocka alakt dobozokban. A négy doboz alapélei egy-
mast kovetd egész szamok és az els6 harom doboz térfogatanak Gsszege megegyezik a negyedik térfogataval.
Mekkora az egyes csomagok térfogata? (Benedek Gabor)

3. Feladat: Legyen n =77 =711, és e = 7. Hatarozzuk meg f-et, kodoljuk a 14; 28; 30; 33 és dekodoljuk
a 74; 27 szadmokat.

2014. NOVEMBER 11.

1. Feladat: Hatérozza meg a 403%°2-on szamnak az utolsé 3 szamjegyét tizes szamrendszerben.

2. Feladat: Legyen p és q két kiilonboz6 prim. Bizonyitsa be, hogy p?~! +¢?~! =1 (mod p - q).

2014. NOVEMBER 25.

1. Feladat: Oldja meg az aldbbi kongruenciékat.
a) 22 + 5z +1 =0 (mod 7)
b) 26 —1 =0 (mod 35)



Gabor el nem hangzott feladatai (SZORGALMIK)

1.

Bizonyitsuk be, hogy ha a Fermat-sejtés igaz abban a specialis esetben, amikor k£ = 4 vagy k 2-nél
nagyobb primszam, akkor ebbdl kdvetkezik, hogy a Fermat-sejtés tetszéleges k természetes szamra igaz.

. Bizonyitsuk be, hogy az z'° + y?7 = 233 diofantikus egyenlet megoldhatatlan a természetes szamok

korében.

. Hatarozzuk meg a Fermat-egyenletek 6sszes pozitiv egész x,y, z megoldésat a k = —4 esetben.

Igazoljuk, hogy k > 2 esetén a Fermat-egyenletnek nincs olyan megoldasa, ahol x,y és z is (pozitiv)
primszamok.

Hany megoldésa lehet az 2% + y3 = 23 + 1 diofantikus egyenletnek a természetes szamok korében?



