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Polinom

f=ax"+a, x4+ fax+ta€ T[x]

Pblynomials

(6x3- 2x- 12)+ (6 x4
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Irreducibilis polinom

Definicio

Azt mondjunk, hogy a p € T[x]| polinom irreducibilis, ha legaldbb
els6foku, és csak gy bonthaté két polinom szorzatara, ha az egyik
tényezo6 asszocialt p-hez.
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Irreducibilis polinom

Definicio

Azt mondjunk, hogy a p € T[x]| polinom irreducibilis, ha legaldbb
els6foku, és csak gy bonthaté két polinom szorzatara, ha az egyik
tényezo6 asszocialt p-hez.

Formalisan:
V£, geTlx],: p=fg — (p~f vagy p~ g)

Asszocidlt: konstansszoros # 0.
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Irreducibilis polinom

Definicio

Azt mondjunk, hogy a p € T[x]| polinom irreducibilis, ha legaldbb
els6foku, és csak gy bonthaté két polinom szorzatara, ha az egyik
tényezo6 asszocialt p-hez.

Formalisan:
V£, geTlx],: p=fg — (p~f vagy p~ g)

Asszocidlt: konstansszoros # 0.

A fenti felbontdsban a masik tényezé egy konstans.
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Polinom helyettesitési értékei és gyokei

Definicio
Az

f=apx"+ap1x" 1+ -+ax+ap€ T[x]

polinom ¢ € T helyen vett helyettesitési értékén az

f(c)=anc"+ap1c" 14+ ---+ajc+aeT

elemet értjiik.
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Polinom helyettesitési értékei és gyokei

Definicio
Az

f=apx"+ap1x" 1+ -+ax+ap€ T[x]

polinom ¢ € T helyen vett helyettesitési értékén az

f(c)=anc"+ap1c" 14+ ---+ajc+aeT

elemet értjiik.

Definicio

Az o € T elem gyoke f € T[x]-nek, ha f(a) = 0.
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Bézout tétele

Ha c € T és f € T|[x] esetén f(c) = 0, akkor c-t az f polinom T-beli
egyik gyokének nevezziik.
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Bézout tétele

Ha c € T és f € T|[x] esetén f(c) = 0, akkor c-t az f polinom T-beli
egyik gyokének nevezziik.

Tétel (Bézout-tétel)

Legyen T test és f € T[x] és c € T. Ez esetben ¢ akkor és csak akkor
gyOke f-nek, ha az x — ¢ polinom osztdja az f polinomnak (T[x]-ben).
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Bézout tétele

Ha c € T és f € T|[x] esetén f(c) = 0, akkor c-t az f polinom T-beli
egyik gyokének nevezziik.

Tétel (Bézout-tétel)

Legyen T test és f € T[x] és c € T. Ez esetben ¢ akkor és csak akkor
gyOke f-nek, ha az x — ¢ polinom osztdja az f polinomnak (T[x]-ben).

Bizonyitas

Tablan.
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A Bézout-tétel tobb gyok esetére

Tétel (Bézout-tétel)

Legyen T test és f € T[x] és c1,...,ck € T paronként kiilonb6z6
elemek. Ez esetben a ci, ..., ¢, akkor és csak akkor gyokei f-nek, ha a
(x —c1)...(x — ck) osztéja az f polinomnak (T [x]-ben).
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A Bézout-tétel tobb gyok esetére

Tétel (Bézout-tétel)

Legyen T test és f € T[x] és c1,...,ck € T paronként kiilonb6z6
elemek. Ez esetben a ci, ..., ¢, akkor és csak akkor gyokei f-nek, ha a
(x —c1)...(x — ck) osztéja az f polinomnak (T [x]-ben).

Bizonyitas

k szerinti teljes indukcid
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A Bézout-tétel két kovetkezménye

Ha f € T|[x] nem a zéruspolinom és fokszama n, akkor f-nek legfeljebb n
kiilonboz6 gyoke van T-ben. J
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A Bézout-tétel két kovetkezménye

Ha f € T|[x] nem a zéruspolinom és fokszama n, akkor f-nek legfeljebb n
kiilonboz6 gyoke van T-ben.

Ha az f, g € T[x] legfeljebb n-edfokid polinomok helyettesitési értéke n+ 1
kiilonbozd T-beli elemre megegyezik, akkor f = g.
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Az algebra alaptétele / Fundamental theorem of algebra
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Az algebra alaptétele / Fundamental theorem of algebra

Tétel (Algebra alaptétele)

Katonané dr. Horvath Eszter Polinomok 2. Polynomials 2. Szeged, 2018. febr. 20. 8/13



Az algebra alaptétele / Fundamental theorem of algebra

Tétel (Algebra alaptétele)

Katonané dr. Horvath Eszter Polinomok 2. Polynomials 2. Szeged, 2018. febr. 20. 8/13



Az algebra alaptétele / Fundamental theorem of algebra

Tétel (Algebra alaptétele)

Minden legalabb elsofoki, komplex egyiitthatos
polinomnak van komplex gyoke.
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Az algebra alaptétele / Fundamental theorem of algebra

Tétel (Algebra alaptétele)

Minden legalabb elsofoki, komplex egyiitthatos
polinomnak van komplex gyoke.

Bizonyitas: KOMPLEX FUGGVENYTAN |
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vetkezmények

A komplex szamtest felett egy polinom akkor és csak akkor irreducibilis, ha
els6fokd. J
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Kovetkezmények

A komplex szamtest felett egy polinom akkor és csak akkor irreducibilis, ha
els6fokd. J

Barmely f € C nemkonstans polinom felirhaté — mégpedig a tényezok
sorrendjétdl eltekintve egyértelmiien —

f=alx—a)(x—c)...(c—cn) (a,c1,...,¢r €C)

alakban, ahol a € C (a # 0) az f polinom féegyiitthatdja, ci,...,c, € C
pedig az f polinom (nem feltétlenil kiilonbozd) gyokei.
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Valés egyutthatds polinomok

Tétel

Egy polinom akkor és csak akkor irreducibilis R[x]-ben, ha elséfokd,
vagy olyan mdasodfokid, aminek a diszkrimindnsa negativ (azaz nincs
valés gyoke).
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Valés egyutthatds polinomok

Tétel

Egy polinom akkor és csak akkor irreducibilis R[x]-ben, ha elséfokd,
vagy olyan mdasodfokid, aminek a diszkrimindnsa negativ (azaz nincs
valés gyoke).

Bizonyitas

Téablén.
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1. Example

Irreducible factorization of x® — 1 over C and R J
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1. Example

Irreducible factorization of x® — 1 over C and R J

Roots:
+1, +1 + 33
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1. Example

Irreducible factorization of x® — 1 over C and R J

Roots:
+1, +1 + 33

Irreducible factorization over C :
(x—=1) (x = (=1))
(= G+EN) (= G = 80) (= (5 +80) (= (=
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1. Example

Irreducible factorization of x® — 1 over C and R J

Roots:
+1, +1 + 33

Irreducible factorization over C :
(x—1) (x = (-1))

(= G20 (= (= 80) (= (S5 + 90) (= (-3 = 50).

N|—=

Irreducible factorization over R (and over Q) :
(x —1)(x +1)(x*> = x + 1)(x*> + x + 1).
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2. Example

Irreducible factorization of x® — 27 over C and R J
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2. Example

Irreducible factorization of x® — 27 over C and R J

Roots:
+v3, +3 43
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2. Example

Irreducible factorization of x® — 27 over C and R J

Roots:
+v3, +3 43

Irreducible factorization over C :

(x = V3) (x = (~V3))
O (2430 (= O = 30) (= (=2 +30) (= (-5 = 30).
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2. Example

Irreducible factorization of x® — 27 over C and R J

Roots:
+v3, +3 43

Irreducible factorization over C :

(x = V3) (x = (~V3))
O (2430 (= O = 30) (= (=2 +30) (= (-5 = 30).

Irreducible factorization over R :

(x = V3)(x + V3)(x? — V3x + 3)(x* + V3x + 3).
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2. Example

Irreducible factorization of x® — 27 over C and R J

Roots:
+v3, +3 43

Irreducible factorization over C :

(x = V3) (x = (~V3))
O (2430 (= O = 30) (= (=2 +30) (= (-5 = 30).

Irreducible factorization over R :

(x = V3)(x + V3)(x? — V3x + 3)(x* + V3x + 3).

Irreducible factorization over Q :
(x? = 3)(x* +3x2+9).
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Thank you for your attention!

Think. thr‘k. think.

Thank you for your attention!
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