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Aranymetszés a zentai épitészetben

Az aranymetszés az egyik legrégebben ismert matematikai ardny, amely a gyakorlatban is
szamtalanszor fellelhetd, ellentétben sok mds matematikai fogalommal. Nem csak az ember
alkotta targyakban jelenik meg, hanem a természetben is, sOt, magdban az emberben is. A
munkdmban Osszefoglaltam az aranymetszéssel kapcsolatos matematikai fogalmakat és tételeket,
valamint megadtam a Fibonacci-sorozattal valé kapcsolatardl szo6lo tétel bizonyitdsat.
Készitettem egy rovid torténeti attekintést az aranymetszés eredetérdl, torténeti szerepérol,
jelentdségérol. Kutatdsom sordn ezt az ardny kerestem a zentai épiiletekben. Nagy
meglepetésemre tobb olyan helyen is rdakadtam, ahol nem is reméltem volna, tobbek kozott a
varos hazandl, valamint a parkban taldlhaté Pavilonnal.
Szénasi Eszter
12. évfolyam, Bolyai Tehetséggondozé Gimnazium és Kollégium, Zenta
Tanér: Dr. Péics Hajnalka

Hitel, szamok, matematika

Manapsag igen nehezen boldogulunk a banki ajanlatok tomkelege kozt. Szamok, roviditések
egyvelegén kell dtragnunk magunkat. Azt tudjuk, hogy van egy 0sszeg, amit hitelként
felvehetiink, ez kamatozik és a végén tobbet fizetiink vissza, mint amennyi Osszeget felvettiink.
De azt, hogy hogyan szdmolhatjuk ki ezt az 6sszeget, sokan nem tudjdk. Aztdn az sem mindegy,
hogy magdnemberként, vagy vallalatként vesziink fel hitelt, hiszen a torlesztés modja
kiilonbozhet.

Masrészt nem csak hitelekkel taldlkozunk, hanem mi magunk is tehetiink be pénzt a bankba.
Ezek az ugynevezett betétek, amiket lekotiink bizonyos kamatra, és a végén az 0sszeg
gyarapodik. Am ez sem ilyen egyszerti, hisz kamatozik ugyan, de vannak levondsok, addk,
amiket fizetniink kell. Nem mindegy, hogy lekotjiik az 6sszeget vagy sem.

Hihetetleniil sok dologra kell figyeliink, ahhoz, hogy a szamunkra megfeleld hitelt megtaléljuk,
vagy a nekiink leginkdbb megfeleld befektetést kossiik. Dolgozatomban az alabbi témat jartam
koriil.
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Tobbet megtudhatunk a THM-rdl, illetve a matematikai hattérrol. Mit hogyan szdmolunk, mi az
alapja a kamatos kamatnak, €s hogy mikre kell figyelniink.

Szerzo: Perei Kitti Andrea
Felkészito tanar: Molnar Zita
Iskola: Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium Mezdéberény

Csigi Maté : 3D a sikban

Lehet-e 3 dimenzios objektumokat sikban dbrdzolni?
Ha igen, akkor hogyan?

A kutatomunka ezekre a kérdésekre ad vélaszt, és két eljarast mutat be, melyket alkalmazva
barmely feliiletet dbrdzolhatunk a sikban. Az elsé mdédszer 1ényege az, hogy egymassal
parhuzamos sikokkal elmetssziik az abrazolando objektumot, és ezen metszetek segitségével
jelenitjiik meg azt 2 dimenziéban. A masodik pedig egy egyenes koriil forgatott sik és a feliilet
metszeteit haszndlja fel az dbrdzolashoz. A két eljards részletes leirdsa megmutatja, hogy hogyan
lehet barmely térbeli objektumot sikban dbrazolni.

Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium
Tanara: Dr. Hraské Andras

Nagy Bence Krist6f
Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium
Tanarok: Dr. Hraské Andrés, Kiss Gergely, Surdnyi Laszl6, Hegedts Pal

A kriptografia matematikaja

Osszefoglalo

A modern kriptogrifia ma is hasznalatos algoritmusai (illetve ezek kozvetlen elddjei is) erdsen
matematikaalapuak. A kriptogrifia a szdmelmélet és az algebra szamos teriiletét hasznélja a
titkositas létrehozasahoz, elemzéséhez, és ,feltoréséhez” is. A pdlyazat a kovetkezd alapvetd

eljarasokat mutatja be:
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- a block cipherek: fObb alapfogalmak, 4ltaldnos attekintés az eljardsokrol és
feltorhetdségiikrdl, kiilon kitérve a Digital Encryption Standard (DES) és Advanced Encryption
Standard (AES) mddszerekre;

- a kulcsmegosztds problémdja: rovid Osszefoglald a kérdéskor lényegérdl, illetve a
megoldasarol;

— a nyilvanos kulcsu titkositdsok: az RSA, a Rabin és az ElGamal algoritmusok miikodése
(kédolas és dekddolas);

- a digitélis aldirdsok: a kiillonboz6 tipusd dltaldnos mdédszerek az ilizenetek forrdsdnak
ellendrzésére;

tovabba kitér a kriptografidban fontos szerepet jatszé véletlenszamok problematikdjara is.
Mindezen kriptografiai médszereket matematikai szemszogbdl kozeliti meg, megemlitve a két
targyteriilet egymdéshoz val6 viszonyat is.

A matematika gazdasagi alkalmazasai

Pakai Renata, Ruff Timea - Technoldgiai Liceum, XI osztély

Irdnyitotanar: Ruff Zséfia

Szdmos olyan teriilete van a matematikdnak, melyet a gazdasdgi életben alkalmaznak. A
mai koriilmények kozott minden fiatalnak hasznos, hogy eligazodjon a bankok vildagdban.

A termelésben is igen fontosak a matematika eredményei. Sokan inditanak kisvdllalkozdst
és taldn érdemes azon elgondokodni, hogyan lehet nyerességessé tenni egy vdllalatot, milyen
matematikai modellek lehetnek a segitségiinkre.

I. A kamat valamely felvett kdlcson utdn fizetendd hasznélati dij.

Az egyszerii kamatozds sordn a kiindul6 Osszeg bizonyos szdzalékban kifejezett hanyadat
szabalyos idokozonként (kamatperiddus) hozzdadjdk a tokéhez.

A kamatos kamat a lekotott betéteknél azt jelenti, hogy a lekotési periddus végén a lekotott
Osszegre elszamolt kamatot hozzairjuk az alaptokéhez, igy a kovetkezd lekotési periodusban mar

egy megnovelt alaptoke kamatozik.
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A folyamatos kamatozds esetében a kamatfizetés technikailag minden iddpillanatban
torténik. Bar a mindennapi életben nem taldlkozhatunk vele, de a bankoknal rendszeresen
alkalmazzak, mivel a szdmit4sok tobb esetben jelentdsen egyszerlisodnek vele.

II. A profit valamely gazdasigi tevékenység sordn felmeriilt, szdmszerlien kifejezett
bevételek és raforditasok, koltségek kiillonbsége.

A gazdaségi életben minden véllalkozd, gazdasigi szakember arra torekszik, hogy a véllalat
profitjat maximalizélja. A profit maximizédldsdnak meghatdrozdsahoz a linearis programozast €s a

matrixokkal valé muveleteket felhasznaltuk fel.

Kupszeletek

Biré Arnold, Dandei Szabolcs - Technoldgiai Liceum, XII. osztély

Iranyitotanar: Ruff Zséfia

A matematikdban a kiipszelet olyan sikgorbe, mely egy egyenes korkiip és sik metszeteként
jon létre. A nem degenerdlt kiipszeleteket mdr i. e. 200 koriil felismerték és nevet adtak nekik,
amikor is a pergai Apolléniosz (kb. i.e. 265 — i.e. 190) , Kipelemek" (Konika) fomiivében
tanulmdnyozta tulajdonsdgaikat. Eredekesek, mint mértani helyek, de érdeklédésiinket
elsosorban azok a gyakorlati alkalmazdsok keltették fel, amelyekkel a fizika, csillagdszat terén
taldlkoztunk.

A kort leszamitva az iskoldban tanultakkal egyenértékli értelmezést adhatunk az
excentricitds fogalmanak segitségével €s tanulmanyozhatjuk a Dandelin-gombok segitségével is.

A kupszeletek matematikai tulajdonsagait felhasznéljdk a gyakorlatban.

Az ellipszis egyik fokuszdban elhelyezett fényforrdsbol kiindulo tetszoleges fénysugdr az
ellipszisrol valo visszaverodés utdn a mdsik fokuszon fog dtmenni. A parabola tengelyével
pdrhuzamos fénysugarak a paraboldrol visszaverodve a fokuszban futnak ossze vagy forditva a
parabola fokuszdbol kiindulo fénysugarakat a parabola a tengelyével parhuzamosan veri vissza.

A gyakorlatban elsGsorban a parabola optikai tulajdonsigait alkalmazzdk (parabolikus

tikkrok, parabolikus antenndk).A XVII. Szédzad elso felében Galileo Galilei kimutatta, hogy a
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ferdén elhajitott testek pdlydja egy parabola ive, Johannes Kepler pedig azt, hogy a bolygdk

palydja, melyen a Nap koriil mozognak, ellipszis, melynek a fokuszpontjaban a Nap talalhato.

Haromszogek teriiletfelezése

A dolgozat témdja a haromszogek teriiletfelezése és ezek bizonyitasa.

A derékszogli haromszog esetén eldszor a silyvonallal, majd egy merdlegessel végiil pedig egy
tetszOleges pontbol feleztik. A merdleges helyének szdmitisa algebrai dton tortént, itt a
szerkesztés 1épéseit is kifejtettiik. A madasik két bizonyitds a geometridra tdmaszkodik.
TetszOleges haromszogben is az elobb emlitett tipusok szerint feleztiik a haromszogek teriiletét.
A merdleges helyét itt is algebra segitségével szamitottuk ki, és a silyvonalas felezés valamint a
tetszOleges pontbdl hiizott egyenes szintén geometriai tételek alapjan bizonyitottuk. Az Osszes
feladat megoldhat6 a tizedikes tananyag alapjan.

Ha kilencedik osztdlyban szeretnék megoldani a szogfiiggvények helyett, hasonldsdgi aranyokat
is haszndlhatunk.

A teriiletfelezések négyszogekre is tovabb terjeszthetdek.

Gyula, 2013.10.06.

Ficzere Szonja dolgozatosszefoglaldja

Erkel Ferenc Gimndzium, Gyula

Tandra: Té6th Istvan

Dolgozatomban a téglalapmédszerrel foglalkozom.

Azért valasztottam ezt a témat, mert mar a cimbol kiindulva szimpatikusnak hangzott €s nagyon
elnyerte tetszésem az, hogy egyben latvanyosan €s konnytiszerrel lehet megoldani kiilonbozo
problémacsoportot. Ez a modszer, ,triilkk” kiillonosen akkor elonyods, ha a feladatban két
mennyiség szorzata szerepel, ugyanis ekkor a szorzatot egy olyan téglalap teriiletével
szemléltethetjiik, amelynek oldalhosszai az adott mennyiségek.

De mi is a a téglalapmddszer 1ényeg? A téglalapmddszer 1ényege a kovetkezd: egy téglalapot

atalakitunk egy vagy tobb téglalappd, tgy, hogy a teriilete egyenld az adott téglalap teriiletével,
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illetve két vagy tobb téglalap teriiletének Osszegével. Munkdmban két problémacsoportra térek
ki: a mozgdssal kapcsolatos feladatok megoldédsara, valamint a keverési feladatok megoldédsara
vonatkozdan.Mozgdssal kapcsolatos feladatokon olyan feladatokat értiink, amelyeknek adatai,
illetve ismeretlenjei kozott az 1t (jeloljiik: s), a sebesség (jeloljik: v), és az id6 (jeloljik: t)
szerepel.A keverék-€s Otvozetszamitdassal kapcsolatos feladatok eredete a gyakorlatban
keresendO (pl. kereskedelem, vegytan stb).

Végiil, mindkét eljarast gyakorlatokkal, abrakkal szemléltetem.

Didk: Kis Krisztina
Iskola: Arany Janos Elméleti Liceum

Felkészito tanar: Jambor Csilla

Maga Balazs és Torok Mihaly:Haromszogszamok és négyzetszamok
0sszegérol

Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium

Tanarok: Dr. Hraské Andrés, Kiss Gergely, Dr. Urban Janos, Hegedis Pal, Dr. Surdnyi LészI106,
Dobos Sandor, Nemecsko Istvan, Dr. Pluhar Gabriella

Az alabbiakban azzal fogunk foglalkozni, hogy mely szamok allnak el6 két
négyzetszam osszegeként, illetve melyek két haromszogszam 6sszegeként. Az
el6bbi jobban ismert téma, de azért roviden felvazoljuk. Az utébbi ehhez
szorosan kapcsolddik, mint latni fogjuk. Emellett foglalkozunk a két kisebb
négyzetszam osszegeként eldallo négyzetszamokkal, valamint a két kisebb
haromszogszam osszegeként el6allé haromszogszamokkal. Végezetiil eme
négy szamhalmaznak egyfajta stiriségével fogunk foglalkozni 0j definiciok
alapjan
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Kilenc parkettdzasi feladat

A cikk adott méretekkel rendelkez6 téglalapok kilonféle alakzatokkal torténéd
parkettdzasardl szdl. Egy attekintést kivan nydjtani a parkettazasi problémak
megoldasanak legalapvet6bb mdédszereirdl, kilenc feladat megoldasanak
bemutatasan keresztil. Az Olvasé megismerheti, hogy a téglalap alkalmas mddon
torténd kiszinezése miképp lehet segitséglinkre lehetetlenségi bizonyitasok
készitésében, majd érdekes konstrukcids példakkal talalkozhat. Az utolsé
feladatok pedig a teljes indukcid, illetve a végtelen leszallas mddszerének erejét
mutatjak be, és sz esik a komplex szamok ilyen irdnyd alkalmazasairol is.

Williams Kada
Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium
Tanara: Schultz Janos

Makk Lészl6 Somogyvari Kristof:
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium
Tandrok: Soros Katalin, Tarcsay Tamas

A lathatatlan informacié

A palyéazatban két, talan kevéssé ismert problémaval, rejtvénnyel (és azok tovabbgondoldséaval)
foglalkozunk. K6z6s elem benniik, hogy a végrehajtashoz, megfejtéshez sziikséges informaciod
valamilyen, intuiciénak ellentmond6 moédon keriil dtaddsra. Els6 hallds utdn, még matematikus
gondolkoddéssal is (valdszintileg) lehetetlennek hangzik mindkét feladat.

Az egyik rejtvény valéjaban egy mutatvany, melyben két eléadé van. Egy néz6 hiz 6t lapot egy
pakli francia kartyabol, ebbdl egyet visszakap az egyik el6adotdl. Az 6 tarsa, ezek utdn a
megkapott négy lapbdl ,,magikusan” kitaldlja az otodiket.

A masik fejtoré szdz — maginzarkdkban 6rzott — elitéltrdl szol. A bortdnigazgaté nap mint nap
pontosan egyikiiket (teljesen véletlenszertien) kivalasztja, és egy kiilon szobdba elvezeti. Ezen a
szoban, pontosabban az itt talalhat6 villanykortén keresztiil tudnak a rabok egymasnak tizenni. A
,Jaték’” addig tart, mig a rabok ebbdl az egyetlen logikai értékbdl ki nem kovetkeztetik, hogy
volt-e mar mindegyikiik a szobdban. A stratégidk varhat6 idejét vizsgaljuk.

Nem is gondolnank, hogy jelentéktelennek tiiné aprésdgok is mennyi informécid-tartalommal
birhatnak (mint pl. a fény igaz-hamis dllapota). Ha valakit érdekelnek a matematikai és logikai
jellegti fejtordk, batran ajanljuk neki ezt a palyamunkat.
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